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BGs সাতাশ টাকা মাত্র 


মদদ্রাকর ৪ 

্রীক্বপন কোলে 

নিউ aaa} 

৭১, কৈলাস বোস স্ট্রীট 
কলিকাতা-৭০০০০৬ 


আমার কথা 


পশ্চিমবঙ্গ কৃবিপ্রধান রাজ্য। এখানকার শতকর৷ সন্তরজন গ্রামের 
TAA কোন-না-কোন প্রকারে কৃষির উপর নির্ভরশীল । উন্নত zacte 
বিদ্যা প্রয়োগের মাধ্যমে কীষ উৎপাদনে পাঁশ্চমবঙ্গকে শবধুই স্বয়ম্ভর 
করতে নয়, উপরন্তু রপ্তানষোগ্য Cae ফসলের দ্বারা বৈদোশক মূদ্রা 
অর্জনের জনা কৃষি উন্নয়ন কর্মসূচকে ব্যাপক আকারে বস্তার করতে 
সরকারন ACG! উৎসাহব্যঞ্ক । এই প্রচেষ্টার মূল কেন্দ্রস্থল হল গ্রাম- 
পর্যায় কৃষি প্রযুক্তিকে প্রয়োগ করা । রাজ্য সরকারের কৃষ faster 
সেজন্য গ্রাম্যস্তরে কৃষ eats সহায়ক ?নয়োগ করেছেন। এই কৃষি 
vata নিয়ামত নার্দষ্ট দিনে গ্রামের কৃষকদের উন্নত প্রযীন্তীবদ্যার 
প্রয়োগ MATS হাতে কলমে শাখয়ে দেন। এর মাধ্যমে কৃষকেরা নতুন 
তথ্যের সাথে পাঁরাচত হবার সুযোগ পাচ্ছেন । 

কৃষি প্রশিক্ষণ কর্মসূচীর সংস্পর্শে আসার সুযোগে ও কৃষ প্রযুক্ত 
সহায়কদের সাথে আলাপ আলোচনায় এই মনোভাব প্রকাশ পায় যে, যাঁদ 
উন্নত কৃষি প্রযুক্তির কথা 'বস্তারত ভাবে সহজ ভাষায় পুস্তক আকারে 
লেখা থাকে তাহলে FIA SAT Cra কাজের সুবিধা হয় | এই বিষয় সর্বপ্রথম 
আমায় প্রেরণা দেন শ্রীশাশরকুমার চক্রবতঁ। "তান প:স্তকের ভাষা 
সংগোধন, শব্দ যোজনা ও সম্পাদনার দায়িত্ব নিজের কাঁধে তুলে না বিলে 
এ বই লেখা আমার পক্ষে সম্ভব হত না। চু'চূড়া ধান্য গবেষনা কেন্দ্রের 
Plater, শ্রীঅমরনাথ রায় সর্বস্তরে সংপরামর্শ দিয়ে এই প্রচেষ্টাকে 
WL করেছেন। এইভাবে সাহায্য ও অন[প্রেরণা দিয়ে উভয়েই আমায় 
কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করেছেন | 

বইটি গ্রামযস্তরে প্রযুক্ত সহায়কদের ও কৃষকদের উপকারে লাগলে 
আমার পাঁরশ্রম সার্থক হবে। প.স্তকাট পাঁশ্চমবঙ্গ কৃষক ও কৃষ 
কম+দের উদ্দেশ্যে নবোদত হল । 


অরুণ নর, 


মতামত 


শ্রীঅরূণ কুমার মিত্রের লেখা ‘ধান শুধ ধান’ বইটি পড়ে দেখলাম | 
বাংলায় লেখা কৃষি প্রয্টান্তীবদ্যার বই খুবই কম চোখে পড়ে । সোঁদক 
থেকে শ্ত্রীমন্র বাংলায় এ ধরনের একাঁট বই লেখার কাজে হাত 'ঁদয়ে, 
বলতেই হবে, বেশ সাহসিকতার পাঁরচয় দিয়েছেন । কৃষ প্রয্যান্তীবদ্যার 
বই বাংলা ভাষায় যত লেখা হয় ততই মঙ্গল ৷ যাঁদের কৃষ প্রযুক্ত সম্বন্ধে 
জানার ইচ্ছা প্রবল, অথচ ইংরেজীতে লেখা বই পড়তে অভ্যস্ত নন এবং 
সে ধৈর্যও নেই তাঁরা এ ধরনের বই পড়ে অবশ্যই উপকৃত হবেন | 
বইাট যে বশেষ ভাবে আধ্ানকতথ্যসমূদ্ধ তা স্বীকার করতেই 
হবে। বাংলায় বিজ্ঞান ও প্রয্যান্তাবদ্যা সম্পার্ক'ত বই লেখা অপেক্ষাকৃত 
কঠিন। তাই ভাষার দক থেকে কিছ জড়তা বা জাঁটলতা বা কাঠিন্য 
থাকলে, সোঁদকে তত চোখ-কান না দেওয়াই ভাল। Away বিষয় পাঁরজ্কার 
করার জন্য যেসব ছাঁব সারণী ও লেখাঁচন্র দেওয়া হয়েছে তাতে ভাষার 
কাঠিন্যগত ভ্রুটি অনেকাংশে বদীরত হবে বলেই আমার ধারণা । বইটিতে 
RTT ধান্য গবেষণা কেন্দ্র থেকে উদ্ভূত ধানগালর সংক্ষপ্ত পাঁরচয় দেওয়া 
হয়েছে। এই সংযোজনে বইটির TARA উল্লেখযোগ্য ভাবে বৃদ্ধি 
পেয়েছে, সে সম্বন্ধে কোন দ্বিমত নেই | 
মাঠে-ঘাটে যে সব কৃষি প্রান্ত সহায়কেরা কাজ করছেন, বইটি তাদের 
প্রশিক্ষণ পরিদর্শনের কাজে বিশেষ সাহায্য করবে বলেই আমার ধারণা । 
উচ্চমাধ্যামক বিদ্যালয়ের (corer স্ট্রীমের ) ছাত্র-ছাত্রীরা বইটি 
পড়ে উপকৃত হবে । গ্রাম পঞ্চায়েতের সঙ্গে ALS গ্রামসেবকরা বইটি পড়ে 
ধান চাষের আধুনিক SALTS সম্বন্ধে অনেক তথ্য সংগ্রহ করতে পারবেন | 
এমনাঁক, যাঁরা স্নাতক পর্যায় কৃষি বিজ্ঞানের ছাত্র-ছাত্রী, তারাও বইটি 
পড়ে উপকৃত হবেন । আম বইটির বহুল প্রচার কামনা কাঁর। 
ধান্য গবেষণা কেন্দ্র, | শ্রীবাদল কুমার মণ্ডল 


চুচুড়া যুগ্ম কষ অধিকর্তা ( ধান্য ) 
জুন ১৯, ১৯৮৭ 


মতামত 


আমাদের দেশে উচ্চফলনশল ধান চাষের প্রবর্তন হয় মধ্য-বাটের 
দশকে । সেই সময় থেকে ধান উৎপাদনের ক্ষেত্রে দ্রুত প্রসার ও প্রাসাঙ্গিক 
পট পাঁরবর্তন হয়ে চলেছে, যার স্পন্দন আজ অস্পম্ট নয়। বিংশ 
শতাব্দীর মোহানায় দাঁড়িয়ে দেখা যায় যে আধ্দনিক প্রয্যান্তগত তথ্যের 
ঘাটাত না থাকলেও মাতৃভাষায় তাদের সহজবোধ্য সংকলের যথেষ্ট অভাব। 
যুগ প্রয়োজনে লিখিত “ধান শুধু ধান” সেই ঘাটাত পূরণের একটি 
aes পদক্ষেপ হিসেবে গৃহীত হবে_এই আশা fact লেখকের প্রত 
আঁভনন্দন জানাই | 
অমরনাথ রায়, PATA 
১ উপল ধান্য গবেষণা কেন্দ্র, চু'চুড়া 


“ধান শংধ্‌ ধান” বইটি ধান চাষ-এর সাথে যণারা Is তদের জন্য 
avid সময়োপোযোগী বই। বইটি স্মন্দর করে লেখা এবং তথ্যবহুল | 
এই রকম একাঁট বই-এর প্রয়োজন ছল | 

আশা কার, সকলের কাছে এই বই গ্রহণযোগ্য হবে। লেখক তার 
ব্যবহারক জ্ঞান ও দীর্ঘ আভজ্ঞতার উপর tele করে বইটি লিখেছেন | 
বইটির বহুল প্রচার কামনা কাঁর । 
alee দত্ত 
জন ২৫, ১৯৮৭ মুখ্য Pala ও যুগ্ম কীষ আঁধকতণ 
বর্ধমান 


1 
॥ 


মতামত | 


শ্্রীঅরণ কুমার মিত্র রচিত “ধান may ধান”, বইখানি পড়ে দেখার 
সৌভাগ্য হয়েছে। লেখক পাশ্চমবঙ্গের বাভিন্ন জেলায় ক্ষেতে খামারে 
ঘ্ুরেছেন। প্রায়োগিক কৃষির উপর গবেষণা করেছেন, শস/রক্ষণ বিষয়ে 
কাজ করে আভজ্ঞতা অর্জন করেছেন এবং কৃষ শিক্ষণ কেন্দ্রে ছাত্র 
পাঁড়য়েছেন | এই বহাঁট শ্রীমন্রের দঈর্ঘাদনের আঁভজ্ঞতাসঞ্জাত ফসল | 
আম বিশেষ করে ধানের কীট-পতঙ্গ বিষয়ক অধ্যায়াটি দেখোঁছ। এই 
দুরূহ বিষয়াট সুলিখিত এবং এট পাঠকদের Talon কীট-পতঙ্গ চিনতে, 
PLOT লক্ষণ ও ব্যাপকতা সম্পর্কে অবহিত হতে এবং সর্বোপাঁর AALS 
দমন পদ্ধাত সম্পর্কে সম্যক ধারণা আনতে সাহায্য করবে | 

আম বইটির বহুল প্রচার কামনা কার । 

প.ণ্যব্ত চট্টোপাধ্যায় 
RRS, ১৭ই জুন, ১৯৮৭ কাঁটতর্তীবদ, ধান্য গবেষণা কেন্দ্র 
RE Batt 


ধান গবেষণার সাংগঠনিক রূপরেখা 
আন্তর্জাতিক স্তরে : 


আন্তজাতিক প্রান্য গবেষণা সংস্থা (ইবি), লস বেনস, ম্যানলা, 
ফাঁলাপনসূ ৪ এই সংস্থা সারা বিশ্বের ধানের উপর গবেষণায় aw 1 এই 
সংস্থায় ৩৭ হাজারের উপর ASA জাতের ধানের সংগ্রহ রাক্ষত আছে | 
সংস্থাঁট উন্নতমানের বাঁজের উদ্ভাবন প্রজনন, কট ও রোগ জানত ক্ষাতর 
সহনশীলতা ও অন্যান্য সমস্যা সমাধানে নিয়োজত | এই সংস্থা বিভিন্ন 
দেশে ও সংস্থায় বিজ্ঞানী পাঠিয়ে স্থানীয় সমস্যা সমাধানে সাহায্য করে 
থাকেন। ইহা ব্যতীত fetes দেশে উন্নতমানের বীজ প্রেরণ করা হয় 
এবং Tater দেশের নিজস্ব গবেষণায় সাহায্য করা হয়ে থাকে ৷ 


জাতীয় Sa: 

কেন্দ্রীয় MAT গবেষণা সংস্থা, কটক £ এই সংস্থা সারা ভারতের 
ধান চাষের Tater সমস্যা নিয়ে গবেষণা করে থাকে। ধানের বীজ 
উদ্ভাবন, বপন, সারব্যবহার, চাষপদ্ধাত, কট ও রোগ দমন, বীজ 
সংরক্ষণ ইত্যাদি বিষয়ে বিশেষ গর্ব দেওয়া হয়। ইহা ছাড়া 
হায়দ্রাবাদে আছে ডাইরেকটোরেট্‌ অব রাইস িসার্চ। এই সংস্থা 
দেশের বাভন্ন রাজ্যের ধান্য উৎপাদন, গবেষণা ইত্যাদির জন্য কেন্দ্রীয় 
সংস্থার সঙ্গে যোগাযোগ করতে সাহায্য HCA | এই সংস্থা বিভন্ন রাজ্যের 
গবেষণার ফলাফল ইত্যাদির মূল্যায়নে সাহায্য করে। 


নাজা BF £ 


টুচুড়াঁস্থত ( Zit) ধান্য গবেষণা কেন্দ্ৰ রাজ্যের ধান্য গবেষণার 
দাঁরছে নিযুক্ত । এই কেন্দ্রের আরও ৩াট শাখা আছে : পার্বত্য অঞ্চলের 
গবেষণার জন্য কালিংপঙে, খরাপ্রবণ এলাকার জন্য পুরালিয়ার 


[৮] 


হাতোয়ারায় ও ডাঙ্গা জীমর জন্য বাঁকুড়ায়। শাখা সংস্থাগদাীল নিজ 
fase এলাকার ধান গবেষণার জন্য সর্বদা সচেষ্ট থাকে । তাছাড়া 
অঞ্চলাভীত্তক গবেষণার জন্য, মালদা, মোহতনগর (জলপাইগত্রীড় ), 
কৃষ্ণনগর ও নলহাটতে জোনাল এ্যাডাপাটভ সার্চ স্টেশন আছে। 

প্রাঁতাঁট মহকুমাতে গ্যাডাপাঁটিভ রিসার্চ ফার্মের গাঁরচালনাধীন একাট 
করে গবেষণা খামার আছে এসব খামারে মহকুমার ধানচাষের Tater 
এলাকাভীত্তিক সমস্যা সমাধানের জন্য গবেষণা করা হয়ে থাকে | তাড়া 
fanaa কৃষ দবশ্বাবদ্যালয়, কল্যাণী ‘বশ্বাবদ্যালয়, কাঁলকাতা 
ব*্বাবদ্যালয় বিশ্বভারতী বিশ্বাবদ্যালয় ও বর্ধমান ি“বাবদ্যালয়ের 
গবেষণা শাখায় সরকারী সহায়তায় ধানচাবের নানা eats সম্বন্ধে 
গবেষণা করা হয় | 

সরাসাঁর কৃষকদের মাঠে গবেষণা করার জন্য পাণ্ডুয়াতে ( হুগলী ) 
অপারেশানাল 'রসার্চ প্রোজেক্ট প্রাতীষ্ঠত হয়েছে। স্থানীয় চাষীদের 
কৃষি প্রয্যান্তগত সমস্যার স্বরুপ নির্ধারণ এবং চাষীদের সহায়তায় এসব 


সমস্যার সমাধানই এই সংস্থার উদ্দেশ্য | 
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উৎপাত্ত ও পারিপাশ্রিক পাঁরবেশ 
ধান জাঁমর শ্রেণী বিভাগ 
অন্মোদত জাত 

শারীরাবিদ্যা 

কর্ষণ পাঁরচালনা 

অন্যান্য পদ্ধাতিতে ধান চাষ 

সার পাঁরচালনা 

রোগ, পোকা ও অন্যান্য ক্ষাতকারক বিপত্তি ও 
তার প্রাতকার 

ধান কাটা ও গোলাজাত করা 
ধানের ফলন কম হয় কেন 


১২৫ 


১২৮ 


aq Se স্থান 


১। উৎপত্তি ও পারিপাপ্রিক পারিবেশ ঃ 


ভারতীয় শাস্ত্রমতে ভগবান Tez মাতা ধারন্রীকে ধান জন্মাতে বলেন 
আর স্বর্গের দেবতা ইন্দ্রকে বলেন পাঁথবীর মানুষদের ধান ফলানর 
কৌশল শেখাতে | এদেশের মানুষ তাই ধানকে ঈশ্বরের দান "হিসাবে গ্রহণ 
করেছে। বাল দ্বীপের উপকথায় জানা যায় যে, জল ও উৎপাদনের 
দেবতা 'বষ্ণু পাঁথবীতে এসৌছলেন পাঁথবীর মানুষদের ভাল খাবার 
দেবার জন্য ; কারণ তারা একমাত্র আখের রস খেয়ে বেচে থাকত ॥ 
আজও ইন্দোনোৌশয়ার বাল প্রভাতি অঞ্চলের কৃষকেরা ভাল ধানচাষী 
হিসাবে সম্মানিত হন। | 

জাপানে ধানকে সম্রাটের পরেই সম্মান দেখান হয়। আজও বাংসাঁরক 
উৎসবে দেশের সম্রাট ধান লাঁগয়ে উৎসবের উদ্বোধন করে থাকেন | 

দ্বাদশ শতাব্দীতে সংহলের (বর্তমান শ্রীলঙ্কা ) সম্রাট পরাক্রম- 
বাহ; বলে গেছেন, “আমার রাজ্যে বহ জায়গায় বৃষ্টির জলে ধান চাষ হয়, 
কেউ নদী-নালার জলের সাহায্যে চাষ করেন। আবার কেউ ছোট ও 
বড় জলাশয়ের জলে চাষ করেন । রাজ্যের বদ্তীর্ণ অঞ্চল পাথর ও বন- 
জঙ্গলে ঢাকা । ate fan, বৃম্টির জল মানুষের সেবায় নিয়োজত 
করতে হবে, সমুদ্রে পড়তে দেওয়া হবে না।” তাঁর এই Visas প্রকাশ 
পায় যে পাঁরপাঁ্বিক পাঁরবেশ এবং ফসল চাষ সম্পাঁকত জ্ঞান তখনকার 
কৃষকদের জানা ছিল। ক সম্রাট কি সাধারণ চাষী সকলেরই 
মাটি, জলের উৎস, জল-সংরক্ষণ ও ব্যবহার, জামির প্রকারভেদ ইত্যাদি 
সম্পর্কে ব্যবহাঁরক জ্ঞান প্রচুর ছিল ও তার ফলে তাঁরা AN লাভবান 
হতেন। অন্যান্য তথ্য থেকে জানা যায় A পঢুরাকাল থেকেই সমগ্র 
এশিয়ার কৃষকেরা মাটি, জল, পাঁরবেশ সম্বন্ধে বিশেষ অবাঁহত ছিলেন, 
এবং সেই জ্ঞান ধানচাষের কাজে প্রয়োগ করে ফলন বৃদ্ধির. :চেম্ট 

করতেন। ; 


সী 
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২। আবহাওয়া UE ও ক্কাধিকৰ্ম £ 

জাঁম থেকে কোন ফসলের 'বাঁবধ উপাদান প্রয়োগের সুব্যবহার ও 
প্রত্যাশত ফলন পাবার জন্য ফসলোপোযোগী পাঁরবেশ সম্বন্ধে একজন 
কৃষকের একটি পাঁরপূর্ণ জ্ঞান থাকা দরকার । যথা 

@ asic ; যেমন-_জলবায়ন, আবহাওয়া, মাটি ও জৌবিক পাঁরবেশ | 

@ উন্নত চাষ পদ্ধাতি, যেমন__জাঁম তৈরী, পাঁরামত সার প্রয়োগ, 

আগাছা নিবারণ, সন্ত জলের ব্যবহার, রোগ-পোকার দমন 
ইত্যাদি। 

ধান উৎপাদনে জলবায়দুর প্রভাব জানতে হলে জলবায়ন ও আবহাওয়া 
সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান থাকা দরকার | 

আবহাওয়া বলতে বোঝায়, কোন একটি জায়গার বা ছোট এলাকার 
একাঁটি স্বজ্পকালীন সময়ের (সামান্য কয়েক ঘণ্টা থেকে ১২ 
সপ্তাহকাল ) পাঁরবেশের উপাদান যেমন-__তাপ, আর্দ্রতা, AA চাপ, 
গত ও অবস্থা সম্বন্ধে তথ্য । যেমন-_ চাঁদে কোন প্রকারের পাঁরবেশ 
নেই সেই কারণে ওখানে আবহাওয়া বলে কিছ; নেই। আবহাওয়া 
দৈনান্দন পাঁরবেশ সম্বন্ধে তথ্য দের ও সদা পাঁরবর্তনশীল। জলবায়দ 
হল আবহাওয়ার াভন্ন উপাদানের দীর্ঘকালের গড়ের (৩০ বৎসর বা 
Go বৎসর ) সারাংশ । জলবায়ু যে কোন ফসলের বংশ বৃদ্ধির উপর 
প্রভাব 'বদ্তার করে। এই কারণে সম্ভাব্য ফলন গাওয়ার জন্য ওই 
ফসলের উপর জলবায়ু ও আবহাওয়ার কি ক প্রভাব পড়ে তার 
1বস্তারত তথ্য থাকা প্রয়োজন | 

২.১ gem: ধান চাষ মূলতঃ বাণ্টিননির্ভরশীল। যাঁদও 
কোন কোন ক্ষেত্রে fates সেচ উৎস বৃষ্টির অভাব পুরণ করে! 
fae? (১৯৭৬) বাচ্টকে প্রাধান্য দিয়ে পাঁরবেশ অন্যযায়ী বিশ্বের 
ধান অণ্টলকে চার ভাগে TSE করেছেনঃ 


।- (১) faye আই. আর. আর. আই প্রকাশন ১৯৭৬ ধান, মাটি ও জন পৃঃ ৩৬। 


ধান শুধ; ধান ত্য 


ক। যেখানে প্রয়োজনীয় বৃষ্টি হয় না, কেবলমাত্র একাঁট ফসল: 
করার ঝাঁক নেওয়া যায় | 

খ। যেখানে গড় বাঁ্ষ'ক বৃষ্টিপাত ধানচাষের পক্ষে অনুকূল কিন্তু 
তা কখনও 'নর্ধারত সময়ে বা পরিমাণ মত হয় না বলে সেচের 
সাহায্য লাগে | 

গ। যে অঞ্চলে স্বল্প বাঁষ্টপাতের জন্য ধান উৎপাদন সফল করতে 
সেচ আবশ্যক । 

ঘ। আঁত অজ্প বৃষ্টপাতের জন্য যে অঞ্চলে ধানচাষ খুব 
TAT নয় | 

২২ We fear: উদ্ভিদ তার শারণরগত বৃদ্ধির জন্য 
প্রয়োজনীয় শান্ত আহরণ করে সূর্যের বিকিরণ থেকে | এই বিকিরণ 
পাঁরমাপের একক হল ক্যালার। পাইরোলওমটার যন্ত্রের সাহায্যে 
এই বাকরণ মাপা যায়। 


0 ছিবাকাল ঃ উষাকাল থেকে গোধূলি পর্যন্ত সময়কে 
দিবাকাল বলে | | y 

২:৪ OT লা টেম্পারেচার £ ২৪ ঘণ্টার মধ্যে সর্বোচ্চ ও 
সর্বনিম্ন তাপমান্রা থার্মোমিটার AeA মাপা হয়। 1স্টভেনসন্স স্কিন 
নামে একটি বাক্সের মধ্যে এই থার্মোমিটার রাখা হয়। থার্মোগ্রাফং 
AST সাহায্যে AREA ভাবে তাপমাত্রা মাপা যায় । ফসলের শারপীরক 
বৃণ্ধি ও ফলনের উপর তাপমান্রার প্রভাব গুরুত্বপূর্ণ | 

২.৫ বাতাসের আদ্রতা ৪ হাইগ্রোমটার বা সাইক্রোমিটার যন্ত্রের 
সাহায্যে বাতাসের আদ্রতা মাপা হয়। হাইগ্রোমিটার যন্ত্রের স্বয়ধৃক্রয় 
ভাবে আদ্রতা মাপা হয়। থার্সোহাইপ্রোগ্রাফ ace স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
তাপমাত্রা ও আর্দ্রতা মাপা হয়। কোন নিদি তাপমান্রায় শতকরা 
৯০০ ভাগ TLC অন:পাতে কতভাগ আর্দ্রতা ওই সময় বায়নমণ্ডলে 
আছে তাকে আনুপাতিক আর্দ্রতা বলে। বাতাসের আদ্রতা ফসলের 
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শবাভন্ন শারীর বৃদ্ধির অবস্থার উপর প্রভাব ফেলে । রোগ ও পোকার 
আক্রমণ ও বংশ বৃদ্ধির উপর GTS OM প্রভাব আছে। 

২.৬ বাযুপ্রবাহ A VSS: গাঁতময় বাতাসকে বায়; বলে এবং 
উহার গাঁত কলো ঘণ্টায় প্রকাশ করা হয়। সামীদুক বায়নর গাঁত নট! 
ঘণ্টায় প্রকাশ করা হয় । এাঁনমোমিটার যন্ত্রের সাহায্যে ওই সময়ে বায়ুর 
গাঁত জানা যায়। এনিমোগ্রাফের সাহায্যে ২৪ ঘণ্টার TAS গাঁত স্বয়ংাক্লয় 
ভাবে মাপা যায়। বাষ্পীভবন, বাষ্পীমোচন ও অন্যান্য শারীরবৃত্তীয় 
কার্য বায় প্রবাহের দ্বারা প্রভাবিত হয় 1 

Ol SWI জলবায়ু এবং প্রানের উপর তান প্রভাব ঃ 

জলবায়ুর উপাদানসমূহ যেমন তাপ, সূর্যের আলোক, বৃষ্টিপাত 
ধানগাছের বৃদ্ধি ও ফলনে দুইভাবে প্রভাঁবত করে | 

৩.১.১ সরাসরি এরা শরণর গঠনে বিশেষ করে শস্যদানা Coat 
করতে প্রভাঁবত করে যেমন, জৌবক উন্নয়ন, শশষ গঠন ও দানা পুষ্ট 
করতে | 

৩.১.২ TASH ভাবে রোগ ও পোকার আক্রমণ বৃদ্ধিতে সহায়তা 
করে ; ফলে উৎপাদন হাস পায় | 

৩.২ কৃষি বিজ্ঞানীরা ফসল চাষের সময়কাল, উৎপাদন ক্ষমতা ও 
স্থিতিশীলতার উপর সব থেকে বেশী গুরুত্ব আরোপ করেন | 

৩.২.১ DAG সম্বগ্নকাল ৪ গ্রীষ্মমণ্ডলের তাপমাত্রা প্রায় সারা 
বৎসর ধানচাষের পক্ষে উপযোগণী_ যেখানে সেচের সুযোগ নেই সেখানে 
কেবল বর্ষাকালে বা বৃষ্টির সুযোগ TAC ধানচাষ হয় | 

৩.২.২ উৎপাদন ক্ষমতা £ গ্রীচ্মমণ্ডলে হেক্টর প্রাত ( 93 বিঘা £ 
৩৩ শতকে এক বিঘা ) উৎপাদন ক্ষমতা মূলতঃ নির্ভর করে সূর্যাকরণের 
সম্ভাব্য প্রাতফলন ক ও কতটা পাওয়া যায় তার উপর । এই অণ্ঠলে ভাল 
পারচর্যা করলে গ্রাঁজ্মকালে (যখন সর্ষের রা*্ম বেশী সময় পাওয়া যায় ) 


বর্ষাকালের তুলনায় (যখন সূ্য'রাশ্ম কম পাওয়া যায়) বেশী ফলন 


পাওয়া যায় | 
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৩.২.৩ ক্লনের স্থিতিশীলতা ঃ গ্রীঙ্মমণ্ডলে ধানগাছের জীবন- 
কালের যে কোন অবস্হায় কম TAG বা বেশী বৃষ্টি ফলনের আধীশক বা 
সম্পূর্ণ ক্ষীত করতে পারে | 

৪.১ তাপমাত্রা £ ইহা সব থেকে গুরুত্বপূর্ণ উপাদান | ইহা ধান 
লাগান থেকে ফসল কাটা পর্যন্ত PATS কোন-না-কোন প্রকারে 
প্রভাবত করে। ধানগাছের বাঁদ্ধর প্রাতাঁট স্তরে কম বা বেশী 
ক্ষাতকারক এবং সম তাপমাত্রা নির্ধারত আছে । সাধারণভাবে বলা যায় 
২০. সেলসিয়াস, তাপমাত্রার িম্নসীমা এবং ৩০" সেলসিয়াস উচ্চসীমা | 
গাছে ফুল আসার পরে তাপমাত্রার SATS থাকে | AOA এ অণ্চলে 
ফল আসা থেকে ৩০ দিন পর্যন্ত তাপমাত্রার গুরুত্ব বেশী | 

৪.২ গাছের Aha সাথে তাপমাত্রার প্রতিফলন ঃ 


ক্ষতিকারক তাপমাত্রা "সেলসিয়াস 


গাছের বৃদ্ধির অবস্থা 


face | উচ্চতম | উপযুক্ত বা সম 

> GEA হওয়া ১৬--১৯ ৪৫ ১৮_৪০ 
২ চারা বেরোন ও বৃদ্ধি ১২-৩৫ ৩৫ ২৫--৩০ 
৩ বেরোন : ১৬ ৩৫ ২৫-২৮ 
৪ পাতার বৃদ্ধি ৭-১২ ৪৫ ৩১ 

৫ পাশকাঠি ছাড়া ৯--১৬ ৩৩ ২৫-৩১ 
৬ জণ সৃষ্টি (পি. আই.) se = ats 

৭ Sd থেকে শীষের বৃদ্ধি ১৫২০ ৩০ a 
৮ ফুল ফোট! ও পরাগ মিলন ২২ ৩৫_-৩৬ ৩০--৩৩ 
৯ পাকা ১২১৮ ৩০-এর বেশী ২০-২৯ 

*যোশিদা ১৯৭৭ 


তাপমাত্রার প্রভাব বীজ অঙক্রত হবার সাথেই “LA, হয় এবং তাপ 
ব্‌দ্ধির সাথে গাছের বাঁদ্ধর হারও বেশী হয়। পরের face (বোনার 
২০--৩৫ দন পরে ) তাপমাত্রার প্রভাব কমে যায়। আবার বংশ বাঁদ্ধর 


সময় ২২--৩৩' সেলাঁসয়াস ও তার AT তাপমান্রায় শীষের সংখ্যা 
কমতে থাকে | 


*যোশিদা ঃ আই. আর. আর, আই, প্রকাশন ১৯৭৭ 


-৬ ধান শুধু ধান 


ফুল আসবার ৯ দিন আগে নিম্ন তাপমাত্রায় ধানগাছ সংবেদনশীল 
হয়ে ওঠে । এই কারণে শঁতপ্রধান দেশে বা যখন তীব্র ঠাণ্ডা পড়ে 
এবং দিন ও রাতের তাপমাত্রা নিম্মতম সামায় পেশছায় তখন ফুলে 
পরাগাঁমলন সম্ভব হয় না; ও শীষের ধান চিটা হয়। সাধারণতঃ 
দৈনিক গড় তাপমাত্রা 20° সেলাঁসয়াসের নীচে হলে ধান চিটে হয়ে 
'যায়। 

সাটাকে ও যোশিদার €১৯৭৮)-র মতে ধান গাছে ফল ফোটার সময় 
অধিক তাপমাত্রায় সংবেদনশসল হয় । দিনের তাপমান্রা (বেলা ২টা থেকে 
৪টা পর্যন্ত ) ৩০" সেলাসিয়াসের উদ্ধে থাকলে পরাগ কেশর জলে যায় 

অর্থাৎ ধান চটে হয়ে যায় | 

6.১ Waa বিকিরণ £ পৃথিবীর অবস্থান অন্যায় সূর্যের 
কিরণ সর্বত্র সমান হয়না। ইতালীর গিলন-এ প্রাতাদন ৫০__৭০০ 
ক্যালার প্রতি বর্গ সেশ্টামটার পায় ; তেমান এমোরিকা মহাদেশের কোলি- 
ফোর্ণিয়াতে অধিকাংশ জায়গায় ধান পাকার সময় রোজ athe বর্গ সোঁণ্টি- 
মিটারে ৩০০ ক্যালরি পায়। এই অধিক বিকিরণ গড় উচ্চ ফলনের পক্ষে 
সহায়ক। স্পেন, পর্তুগাল বা এস্ট্রেলয়ার মতন দেশে গড় উচ্চ ফলনের 
কারণ, ওখানে ধান পাকার সময় প্রাতাঁদন গড়ে ৭০০ ক্যালার প্রাত বর্গ 
সেশ্টিমিটার জায়গায় সূর্যের বিকিরণ ধান গাছ পেয়ে থাকে । এদেশে 
ধান চাষ সাধারণতঃ বর্ষাকালে হয় । আকাশ বেশীর ভাগ সময় মেঘলা 
থাকে। পর্যাপ্ত ক্যালার না NAA জন্য উচ্চফলন পাওয়া যায় aT | 
এদেশের তিনাট আবহাওয়া বিজ্ঞান কেন্দ্রের তথ্য থেকে জানা যায় যে 
কটকে 'বাকরণ সব থেকে কম পায় (প্রাতাদন ৩০০ ক্যালার প্রতি 
বর্গসেশ্টিমটার fate হয় )। ; 


GR প্রান গাছের Ae: ধান গাছের বৃদ্ধির উপর. সূর্যের 
বাকরণ ববাভন্নভাবে প্রাতফালত হয়। অনুরূপ ভাবে াকরণের 


অভাবে যে ছায়া পড়ে তাতে গাছের বৃদ্ধি বা ফলনের 'বাভন্ন ক্ষেত্রে 
কার্য'কারণ বাভন্নভাবে প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। tetas বৃদ্ধির সময় 


শি চি গন লাগে, eS aa == 
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ছায়ার প্রভাব গাছের বৃদ্ধির উপর কোন প্রভাব ফেলে না। কিন্তু বংশ 


বৃদ্ধির অবস্থায় গাছের উপর ছায়া শষের সংখ্যা ও দানার সংখ্যার 
উপর অত্যন্ত বিরুপ প্রাতীক্রিয়ার সৃষ্টি করে | 


গাছের ie বিভিন্ন অবস্থার উপর ছায়ার প্রভাব (ফলন ও ফলনের 
কার্যকারী অংশ) 


সুর্যের বিকিরণ ফলন শীষের সংখ্যা | পুষ্ট দানার সংখ্যা | ১০০০ দানার ওজন 
% ( টন/হেষ্টর ) | (প্রতি বর্গ মিটার ) (%) (গ্রাম ) 
জৈবিক অবস্থা 
১০০ ৭১১ ৪১৬ ৪৮৯ ২০০ 
৭৫ ৬৯৪ ৪০ ৬ + Bats Sate 
৫০ ৬৪৩৬ were ৪৯'৫ । ১৯*৯ 
২৫ woo ৩৮১ ৮৪৩৪৯ ১৯৮ 
বংশবৃদ্ধির অবস্থা 
১০০ ৭*১১ ৪১'৬ ৮৮৯ ২০:০ 
৭৫ ৫*৭১ ৩০'৩ ৮৭৮ ২০৩ 
to ৪:৪৫ ২৪'৪ ৮৯৪ ১৯৫ 
২৫ ৩২১ ১৬৫ v's ১৯১ 
পাকার অবস্থা 
১০০ ৭১১ ৪১৬ ৮৮৯ ২০*০ 
৭৫ ৬৫৩ ৪১১ ৮১১ ২০*০ 
৫০ ৫*১৬ ৪০*৬ ৬৪৫ date 
২৫ ৩:৯৩ ৪১*৭ asta ১৯১ 


যোশিদা ও পারাও, ১৯৭৬ 


খান পাকার সময় স্বল্পালোক ফলন কমায় ; কারণ ধানের টার 
সংখ্যা বেশী হয়। 


$.৩ সূ্ষে'র বাঁকরণের অভাব জৌবিক অবস্থায় অনুভূত হয় না; 
কিন্তু পাকার সময় অপেক্ষা বংশ বৃদ্ধির সময় বাকরণের স্বল্পতা বা 
ছায়ার প্রভাব উচ্চফলনে বেশী প্রাতবন্ধকতা সৃষ্টি করে। বংশব্‌দ্ধর 
সময় প্রাতাদন ২০০ ক্যালার/বর্গসোণ্টামটার করে সূর্ধের 'বাকরণ 


ld ধান শব্ধ ধান 

গাছ পেলে হেক্টর ale ৪ টন ধান পাওয়া মোটেই অসম্ভব 
নয়! ধান পাকার সময় যাঁদ বাকরণ কম পাওয়া যায় তাহলেও 
“এ ৪ টন ধান পাওয়া সম্ভব। ভাল পাঁরচর্যা ও সময়োপযোগী 
-শস্যরক্ষার ব্যবস্থা নিলে বর্যাকালেও ৪ টন ফলন পাওয়া খুব কঠিন 
ব্যাপার নয়। 


৬। ন্বান্টপাত ও জলের চাহিদা : 

৬.১ জলের প্রয্নোজন ৪ জল বা জলের চাহিদা জলবায়ু ও মাটির 
উপর Tawa করে। ফসল তার জীবনের জন্য প্রয়োজনীয় জল মাঁট 
থেকে সংগ্রহ করে। মাটির সা্ঠত জল বাম্পীভবন হয়। ফসল নিজে 
বাজ্পীমোচন করে ও এই দুইটির সমন্বয়কে বাষ্পীভবন ও বাঁহঃকরণ 
বলে! এই বাম্পীভবন ও বাঁহঃকরণের মাত্রা, সূর্যের াকরণ, তাপ, 
বায়ুমণ্ডলের বাচ্পের অবস্থা ও বায়ুর গাঁতর উপর fea করে। 


, ৬.২ ম্বাটির উৎপাদক ক্ষঘতা £ ইহা ভূীনন্ন জলের স্তর, জাঁমর 
অবস্থান ইত্যাদি সাত জলের অপচয়ের সাহায্য করে। যেমন__ 
(১) নীচের স্তরে নেমে যাওয়া, (২) চুইয়ে পাশে সরে যাওয়া ও জল 
বাল জাঁমতে বয়ে যাওয়া ইত্যাদি 


৬.৩ FST (১৯৭১) গবেষণালব্ধ তথ্য থেকে জানা যায় যে 
বানের জীবন ধারণের জন্য দৌনিক জলের চাহিদা ৬-১০ মাম একাঁট 
প্চর্ণ জীবন চক্রের (বোনা থেকে কাটা পর্যন্ত) জন্য জলের চাঁহদা 
৯২৪০ মাম । 


জলের অপচয় জলের প্রয়োজন .. 
বাঙ্গমোচন প্রাতাদন ১'৫--৯'৪ মিমি . 
বা্পীভবন | 9»... ১০৬২ 5 
ছু ইয়ে যাওয়া » ০২১6৬ 


মোট » ৮৬২০৪ » 
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৭। কাকডে (১৯৮৫) তাঁর এাঁগ্রকালচারাল ক্লাইমেটোলজনী 
পুস্তকে িম্নালাখত বিষয়ে আলোকপাত করেছেন £ 

৭.১ tales অবস্থার জন্য গড় ?দনের তাপমান্রা ২০-৩৬ সে 
পাঁরিচ্কার বা অল্প মেঘাবৃত আকাশ, বেশী সময়ে সূর্যের 1বাঁকরণ, 
MANTA আর্দ্রতা ও Ahad তাপমাত্রা ১৯:৫__২২:৬সে অত্যন্ত অনুকূল | 
সহনশীল তাপমাত্রা ১৯:০_-৪০'সে fees শীষ বের হওয়া ও দানা 
তৈরীর জন্য ?দনের তাপমাত্রা ২৯'৫-_৩২'৫‘সে ও Alida তাপমাত্রা 
১৯'০-_২৩'০'সে অত্যন্ত ভাল বলেই গৃহীত । পাশকাঠি ছাড়ার সময় 
OM অনুকূল বলেই ববোঁচত হয়। বোরো ধানের চাষের জন্য . 
বীজতলা তৈরী করার জন্য নভেম্বর মাসই BRT সময়। তখন 
নিম্নতম তাপমাত্রা ১:৭০সে কাছাকাছ থাকে | 

৭.২ আলোর রাশ্ম যখন সাধারণ মানের দুগুণ বা ২০০% হয় 
তখন পাশকাঁঠি, শীষের সংখ্যা ও পুষ্ট দানা আঁধক সংখ্যায় বাহর হয় । 
বোরো ধান চাষে এই মাস থেকে রা*মর পাঁরমাণ বেশী হওয়ার জন্য 
ফলন অনেক বেশী পাওয়া যায় । উত্তর ভারতে এরপ্রলমে মাসে দিনের 
তাপমাত্রা অত্যন্ত (৪০'সে) বাঁদ্ধ পায়। CAR কারণে এমন সময় ধান 
লাগান উচিত যাতে শীষ বেরোন বা দানা IS হওয়ার সময় এই তাপমাত্রার 
প্রকোপ না পড়ে । মেঘলা দিন বা বেশী ছায়ায় পাশকাঠি বেরোনর সময় 
দীর্ঘ হয়, বেশ পাশকাঠি ছাড়তে পারে না। শীষ ছোট হয় ও প্রাত 
শীষে দানার সংখ্যা কমে যায় | 

৭.৩ বেশী তাপমাত্রা ও বাতাসের তীব্র গাঁততে ফসলের পাতা রোদে 
ঝলসে যায় ও স্ক্যা্ড রোগ দেখা দেয় | 
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৭.৪ তাপমাত্রা যখন নীচে থাকে তখন বাঁজ অণকুরিত হতে, চারার 
বৃদ্ধি, কাণ্ডের বৃদ্ধি এমন ক শীষ বেরোতে দেরী হয়। সেই কারণে 
শীতপ্রধান দেশে বীজ বপনের পরে জমিতে আঁধক পাঁরমাণে জল রাখা 
হয়; যতদিন না চারা LG ও সতেজ হয়। তাপমাত্রা যাঁদ চারা 
লাগাবার সময় খুব নীচের দিকে (১৮সে ) থাকে তাহলে চারা মরে যায় | 
মাটির তাপমাত্রা ১৬'সে বেশী থাকলে শিকড় বেরোতে সাহায্য করে। 
তাপমাত্রা যখন VT কম থাকে বা খুব ঠাণ্ডা পড়লে দানার পাাম্টিতে 
সাহায্য করে ; কিন্তু এ রকম তাপমাত্রা যাঁদ শীষ বেরোনর সময় থাকে 
তাহলে চটে বা মরা শীষ বেশন হয় । মাঝারি ঠাণ্ডা যেমন দানা প্যাষ্টতে 
সাহায্য করে তেমান বেশী ঠাণ্ডা দানা পঢষ্টও হতে দেয় না, এই 
কারণে দেশী ধান নভেম্বর মাসের পরে পাকে। তার দানা পুষ্ট 
হয়না। 

৭.৫ 'গাছের পাতার ঠিক উপরের aot যাঁদ আর্দ্রতা বেশী 
হয় তাহলে গাছের বৃদ্ধির সহায়ক হয়। 

৭.৬ মাটির অভ্যন্তরের জলীয় অংশের অবস্থা ও জলের চাঁহদা 
উচ্চফলনের উপর প্রভাব বিস্তার করে। ১১২০--১৫০০ মিমি 
বৃষ্টিপাত একটি ফসলের (৪ মাসের) জন্য জরুরী; বিশেষ করে 
৭-১০ সেমি জল মাঝে মাঝে যাঁদ পাওয়া যায়। পাশকাঠি ছাড়ার পর 
থেকে দানা পাকা পর্যন্ত জমিতে জল থাকা অত্যন্ত আবশ্যক । শশষ 
তৈরীর সময় থেকে শীষ বেরোন পর্যন্ত জমিতে জলের অভাব হলে 
ফলনের ক্ষাত হয়। 

৭.৭.১ স্যাঁতসে'তে মাটিতে রোয়াকরা ধানের শিকড়ের বৃদ্ধি বেশী 
হয়; কিন্তু অল্প সময়ের মধ্যে বেশী পাশকাঠি ছাড়তে পারে না। শীষ 
বড় ও দানা A180 হয় AT | 

৭.৭.২ বাভন্ন ধানের জাত, স্থানীয় আবহাওয়া, লাগাবার সময়, 
মাটি ও তার জল ধারণ করার ক্ষমতা ইত্যাদির উপর fete করে ৮০০ 
থেকে ১৮০০ সোঁম জলের প্রয়োজন হয় । 
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৭.৭.৩ রোয়া ধানের ক্ষেত্রে পাশকাঠি ছাড়ার পর থেকে জাঁমিতে 
অবশ্যই জল দাঁড়য়ে থাকা দরকার ; যাতে মাঁটর তাপমাত্রা বজায় থাকে । 
আগাছা কম হয়, গাছের খাদ্য সহজলভ্য হয় ও ধান পাকা পর্যন্ত জলের 
অভাব না হয়। 

৭.৭.৪ বোনা ধানের জন্য সম্পূর্ণ পাশকাঠি ছাড়ার আগে পর্যন্ত 
জলের চাঁহদা কম হয়। কিন্তু রোয়া ধানের জাম তৈরীর জন্য ও চারা 
লাগাবার পর তাড়াতাঁড় ?শকড় জমতে সাহায্য করে | 

৭.৭.৫ বোনা ধান, রোয়াকরা ধান থেকে পৃথক, কারণ রোয়া ধানের 
জন্য ধান কাটার ৭ দিন আগে পর্যন্ত জল লাগে TRS বোনা ধানে 
লাগে না। 

৭.৮ কেবলমাত্র ভাসমান জাতের ধান ছাড়া সব জাতের ধান খরা ও 
বন্যায় ক্ষাতগ্রস্ত হয়। সামান্য কিছ; জাতের ধানে খরা ও বন্যা 
সহনশীলতার লক্ষণ দেখা যায়। ধানজাঁমর জলের তাপমান্রা গাছের 
বাঁদ্ধ বা ফলনের উপর বিরূপ প্রক্রিয়ার সৃষ্টি করে । পাঁরচ্কার জলের 
তাপমাত্রা বেশী ও সব জায়গায়, সমান হয়। কিন্তু ঘোলা জলের দিনের 
তাপমাত্রা কম হয় ও রাত্রের তাপমাত্রা বেশী ও সমান হয় I 


৭.৯ অল্প দিবাকালের সময় ফুল আগে আসে । নাব জাতের ধান 
সাধারণতঃ আলোক সংবেদনশীল । এই কারণে ধান বোনা বা লাগানর 
সময়কাল গাছের বয়সের উপর | বাঁজ লাগান থেকে ধান কাটা পর্যন্ত ) 
প্রাতফাঁলত হয় । 

৭.১০ মাঝার বাষ্পীভবন (না বেশী শীত বা বেশশ গরম অবস্থা ) 
ফলন বৃদ্ধির সহায়ক । এর কারণ এর দ্বারা গাছের মাঝারি বাষ্পশমোচন 
হয় এবং প্রয়োজনীয় খাদ্য গ্রহণের সহায়ক হয়। তাপমান্রা বাদ্ধর সাথে 
পাতার তাপমান্রা বদ্ধ পায় এবং বাষ্পীমোচন গাছের তাপমাত্রা বৃদ্ধিকে 
সমতায় আনতে পারে না; ফলে খাদ্যগ্রহণের পাঁরমাণ কম হয়। আবার 
তাপমান্রা LI কম হলে বাষ্পীমোচন একই ভাবে পাতার তাপমান্রাকে 

স্তরে রাখতে পারে না, যার জন্য কম খাদ্য গ্রহণ হয়। উভয় 


১২ ধান শুধূ ধান 


ক্ষেত্রেই শ্বাস প্রশ্বাস বেশন হয় এবং খাদ্য কম তৈরী হয়; ফলে ফলন 
কম হয়। 

ধান তার জীবনে তনাট অবস্থায় জলের অভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে 
থাকে 8৫5 j 

১। চারা লাগাবার সময় । 

২। পাশকাঠি ছাড়ার সময় ৷ 

Ol শীষ পাতা বেরোবার পর দানা তৈরী হওয়ার সময়' পর্যন্ত 
পরবর্তী পর্যায়েও জলের অভাবে দানা APG হয় না | 

wl প্রানজঘির শ্রেণী বিভাগ £ 

৮.১ ভূমির আকাতি ও জলাবজ্ঞানের ভীব্ততে চাষযোগ্য ধানজীমকে 
‘দুই ভাগে বিভন্ত করা যায়। 

৮.১.১ CAS অথবা যেখানে চাষের জন্য শতকরা ১০০ ভাগ জল 
সরবরাহ করা যায় | 

৮.১.২ অসেচ এলাকা বা also নভ'রশীল। অসেচ এলাকা 
তিন প্রকার £ 


৮.১.২.১ প্লুভিয়াল বা সমতল আলাবহীন জাম, যেখানে জল 
ধরে রাখা যায় না। - ভাল জল নিকাশ ব্যবস্থা আছে। মাটির নীচে 
‘যেখানে সাধারণতঃ শিকড় থাকে, সেখানে কোন আঁতীঁরন্ত জল জমতে 
পারে না। একেই ডাঙ্গা জাঁম বলে। অবশ্য পশ্চিমবঙ্গে এরকম জমিতে 
আল থাকে । 

৮.১.২.২ ফেরাটক বা ঢাল সমতল আলাবহীন জাম। is 
মাটির নীচে যেখানে ?শকড় থাকে সেখানে আঁতীরন্ত জল ধানের জনবনকাল 
পর্যন্ত পর্যাপ্ত পারমাণে পাওয়া যায়। এই ধরনের জাম জলের স্তরের 
উপস্থিতির উপর নিভ'র করে থাকে | 


৮.১.২.৩ slam বা aig স্যাঁতসে'তে জাম ঃ যেখানে জাম 
সমতল ও বর্ষাকালে জল জমে থাকে | 


ধান Te ধান = 


৮.২ প্রান চাষ উপযোগী ঘাটি £ ধান প্রায় সব প্রকার মাঁটতে 
হতে পারে । অনর্বর এবং ভাঙ্গা জাম যেখানে জল জমে না এমন জাম 
থেকে শুর করে যেখানে অনেক জল (২০০--৩০০ সোম) জমে বা 
লবণান্ত ও PALS জমিতেও ধান চাষ হয় | 

৮.৩ প্রান জামি ও GAs এক ধরনের জীবাণু ধান জামিতে জল 
থাকার জন্য সাহায্য করে। এই GIA আক্সজেন ছাড়া জীবন 
যাপন করতে পারে ( এনারোবক TACHA) বা বংশবৃদ্ধি করতে 
পারে এবং মাটির অভ্যন্তরের 'বাভন্ন প্রক্রিয়ার সহায়ক হয়। তাছাড়াও, 
মাটির উপাঁরভাগের পাতলা আস্তরণে (যা বায়ুর সংস্পর্শে আসে ), 
(এরোবিক মাইক্রোবস্‌) আর এক প্রকারের জীবাণু থাকে, এরা 
বায়স্থিত অক্সিজেন ছাড়া জীবন ধারণ করতে পারে না। যেহেতু এই 
ধরনের জমিতে উপরোন্ত দুই প্রকারের SM অবস্থান করে, সেইজন্য 
আঁক্সডেসনরডাকসন 'বাক্রয়া মাটির অভ্যন্তরে সর্বদা হয়। মাটির 
ও জলের আনুপাতিক হারের সাথে এই দুই প্রকারের জীবাণু সংখ্যা.বা 
প্রকারের প্রভেদ থাকে এবং এদের 'বাক্রয়ার প্রভেদও পাওয়া যায়, এরা হল £ 

৮.৩.১ অন্বলিগেট sara: যে জীবাণু আঁক্সজেনে-এর 
সাহায্য ব্যাতরেকে নিজেদের বংশবাঁদ্ধ করে থাকে | 

৮.৩.২ ফ্রেকালাটটিভ এনারোব £ যে জীবাণু দুই ভাবেই বিশেষ 
অবস্থায় নিজেদের বংশবৃদ্ধি করে থাকে । 'বাভন্ন পরীক্ষার দ্বারা জানা 
বায় যে, যেসব জমিতে জল বেশী পাঁরমাণ থাকে সেখানে ব্যাকাঁটারয়া 
পাওয়া বায় ও ভাঙ্গা জাঁমতে ফানজ ই ও একাঁটনোমাইসাটস্‌ বেশঈ 
পারমাণে থাকে । মাটির নীচের (সাব সয়েল) ঠিক উপরের অংশে ও 
মাঁটর উপরের অংশে (টপ সরেল ) যাকে বাইজোসাঁফয়ার বলে, গাছের 
শিকড় বেশী থাকে। এই অংশে মাইক্রোব্যাকটোরয়া, ব্যাঁসলাস, 
সিউডোমোনাস ও অন্যান্য জোঁবক জীবাণ্; বেশী থাকে ৷ 

৮.৩.৩ এরোবক মাইক্লোবস্‌ যেমন ফানজাই, নমাটোড, ঈচ্ট, 
প্রেটোজোয়া অনেক সময় গাছের শিকড়ের ভেতরে পাওয়া যায় । 


১৪: ধান শুধ ধান 


৮.৩.৪ জামতে জল থাকলে প্রথমে এরোবক ব্যাকাঁটারয়া (1বশেষ 
করে জল জামতে পড়লে বা জমলে প্রথম ২-৪ দিন ) পরে ফেকালটোটভ 
এনারোবস্‌ ও তার পরে. শুধ্দ এনারোবসূরা কার্যকর হয়। এইসব 
ব্যাকাঁটারয়া মাঁটর ভেতরে জৈব রাসায়ানক 'বীক্কয়ার দ্বারা দ্ুবণীয় হয়, 
খাঁনজ পদার্থ প্রস্তুত করে । কখনও ইমমবিলাইজেসন বা অচল অবস্থা 
wis করে ও আক্সিডেসন বা অম্ল-জান মিশ্রণ, রডাকসন বা 
লঘমকরণ ইত্যাদিতে সাহায্য করে। মাটির উর্বরতাকে স্থাতশল 
রাখার জন্য ও পর্যাপ্ত উৎপাদনে সাহায্য করার জন্য এদের ভ্মকা 
আছে। এরা খাঁনজ পদার্থ তৈরী ও কারবন, নাইট্রোজেন, ফরফরাস ও 
সালফার জাতীয় ধাতুর অচল অবস্থা সৃষ্টি করে। Te নাইট্রোজেনকে 

- আবদ্ধ করা অথবা ফসফরাসকে দ্রবণী করার কাজে জীবাণদের ভামকা 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ | 

৮.৩.৫ জলা জাঁমতে 'বাঁভন্ন প্রকারের নাইট্রোজেন সংগ্রহকারী 
জীবাণু পাওয়া যায়। তার মধ্যে এজ্যাটোব্যান্টর প্রাতগ্রাম মাটিতে 
(০0০-১০: বলসার্রীডয়া প্রাতিগ্রাম মাঁটতে ১০--১০৬ ) ও নীল সবুজ 
শ্যাওলা; (প্রাতগ্রাম মাটিতে ১০১০৩) অন্যতম। এইসব 
জীবাণুদের সংখ্যা জমির অম্লত্ব বা ক্ষার, জৈব পদার্থ ও ফসফরাসের 
অবস্থার উপর নির্ভরশীল | ক্রুসার্রীডয়া বা এজোটোব্যান্র জলা জাঁমতে 
কার্যকরী SAS পালন করে না। নীল সবুজ শ্যাওলা জলা বা নীচু 
জমিতে কার্যকরী STAT পালন করে | 

৮.৩.৬ সম্প্রাত একপ্রকার নাইট্রোজেন আবদ্ধকারী ব্যাকটিরিয়া 
প্রোপ্রওাঁন ব্যাকাটারয়াম আঁবচ্কৃত হয়েছে। (হাযাঁস ও Fae 
১৯৭৯)। উহা ধানের শিকড়ের মধ্যে পাওয়া যায়। এরা সরাসরি 
মস্ত নাইট্রোজেন সংগ্রহ কারবার ক্ষমতা রাখে | | 

৮.৪.১ কৃষি জলবায়াভীত্তক ( মহাৰ্ত ১৯৭৮) বিভাগ অনুযায়ী 
পশ্চিমবঙ্গের ধানজাম হয়ীমভূ বেঙ্গল আসাম বোঁসন’ বিভাগের 
অন্তর্গত। এই বিভাগের বৈশিষ্ট্য হল গড় বৃষ্টিপাত ২০০০ মাম 


ধান শুধু ধান ১৫ 


জানঃয়ারী মাসের তাপমাত্রা ১০--২৫* সেলাসয়াস ও জ.লাই মাসের 
SITE ২৫--৪১* সেলাসয়াস। এই 'বভাগে নিম্নালাখত শ্রেণীর 
মাঁট পাওরা যায়। 

১। গাঙ্গেয় পালমাঁটি ৷ ২। তরাই মাঁটি। 

Ol লাল কাঁকুরে মাটি । ৪। লালচে হল;দ দো-আঁশ মাটি। 

Gl লাল বেলে ও কাঁকুরে মাট। * 


৮.৪.২ বসাক (১৯৭৬ )-এর মতে পশ্চিমবঙ্গের মাটির শ্রেণী- 
বিন্যাস এইরূপ 


ঘাটির শ্রেণী জমির ঘরিঘাণ ( হেন্টীরে ) 
গাঙ্গেয় পালমাট ১,৫৯৭,১১০ 

বিন্ধ্যেয় পাঁলমাঁটি ৯৪,২৯২,২১৭ 

তরাই ও তিস্তা পলিমাটি ৬৪৭,৭৭৭ 

সমবদ্রুতট মাটি ১,১৪১,৭০২ 

কাঁকুরে মাটি ৬৮৮,৮২৩ 

লাল মাঁট ৪৯৬,৩৪৬ 

পাথরে মাটি ১,৩১৩,৬১৯ 

ধূসর বনাঞ্চল ১৯৪,৩৩৩ 


৮.৪.৩ বর্তমানে কাঁষ জলবায়; ভিত্তিক শ্রেণী বিন্যাসে পাশ্চমবঙ্গকে 
নম্নালাখত vis বিভাগে ভাগ করা হয়েছে ঃ 

21 পাহাড়ী অঞ্চল 

২। তরাই অঞ্চল 

Ol গালেয় নতুন পাললিক অঞ্চল 

8৪! গাঙ্গে্স পুরান পালালিক অঞ্চল 

G1 AD অঞ্চল হা বিন্ধ্য অঞ্চল 


৬। Aye উপকূলবৰ্তী অঞ্চল 


ee Se ee bY 
a মাটি পরীক্ষা ও সারের মান বিষয়ে পূর্বাঞ্চলীয় কর্মশালা ১৪-১৫ সেপ্টেম্বরে, ১৯৭৬-এ 
Pp 


এস, এন. বসাক প্রাক্তন কৃষি রসায়নবিদ কর্তৃক পঠিত পত্র হইতে সংগৃহীত। 


১৬ ধান শুধ ধান 


৮.৪.৪ গালেয় পালিঘাটি অপ্রচল £ পাঁশ্চমবঙ্গে ঢোকার আগে গঙ্গা 
নদ" প্রায় ২৪০০ কিলোমটার দীর্ঘ সমতল ভূঁম পার হয়ে আসে । এই 
যাত্রাপথে WIG Wis থেকে এই অঞ্চল সমন্ধ ৷ হাওড়া, হুগলী, 
উত্তর ও দাক্ষণ চাঁব্বশ পরগণা, মালদা, AMIS ও নদীয়া জেলা, এই 
মাটির দ্বারা গঠিত ৷ এই অগ্চলের গড় বাঁষ্টপাত ১৫-২৪ 'মাঁম। দাঁক্ষণ 
পাশ্চম মৌসুমী ARG জুন মাসের মাঝামাঝি থেকে শর; হয়; শতকরা 
৮০ ভাগ Liss এই ৪২ মাসে (সেপ্টেম্বর মাসের শেষ পর্যন্ত ) হয়। 
কখনও কখনও আঁত মূল্যবান বাঁষ্ট মার্চ-এাঁপ্রল মাসেও পাওয়া যায়। 
মাঁটর মান সাধারণতঃ TAACA । মাঁটর মধ্যে কাদার ভাগ বেশী ও 
খাঁজ ভাগ প্রায় ইলাইট শ্রেণীর মত হর | এই মাটির ক্যাট আয়ন শবাঁনময় 
ক্ষমতা প্রত ১০০ গ্রাম মাটিতে প্রায় ২০-৪০ fata ইকুইভেলেণ্ট । এই 
মাটিতে অল্প থেকে মাঝারি রকমের জৈব অংশ থাকে আর অনবক,্ল 
পাঁরবেশে প্রায় সব প্রকারের ফসল উৎপন্ন হয় । এই THA যাঁদও সমতল 
fore অনেক জায়গার জল নকাশের স:বন্দোবস্ত না থাকায় ( Tales 
কারণে ) ধানের ফলন কমে যায়। ফুল আসার সময় ও পরে গাছ শুরে 
পড়ে তাই নাইক্রেজেনঘাটত সার প্রয়োগ করা সম্ভব হয় না। 


৮.৪.৫ বন্ধে পলিঘাটি অগ্রঃল £ ‘বিন্ধ্য পাহাড় থেকে উৎপাঁত্ত 
এমন সব নদী যেমন দামোদর, কংসাবতন ও ময়ুরাক্ষী অববাহিকার আনা 
. মাটি দিয়ে এই অগ্চল সমদ্ধ। বীরভূম, বাঁকুড়া, AAA ও বর্ধমান, 
হ:গল', মোদনশপরের কিছ? অংশ ও ম্দীর্শদাঝাদ জেলার FoR, অংশ 
Ta এই BoA ADS! এই অণ্যলের মাঁট সামান্য অম্লত্ব থেকে 
নিরপেক্ষ (শপ. এইচ. ৫.৬-৭.২) ; মাটিতে জৈব অংশ খুব কম | মাঝাঁর 
ও উচ্চ মানায় ফসফরাস থাকে । এই ধরনের জাঁমর জলানকাশ ব্যবস্থা 


ভাল। সেচ ব্যবস্থা ভাল। ধান এই অগ্লের মূল ফসল ও ফলনের হার 
বেশী। 


৮.৪.৬ তরাই ও তিস্তা পলিঘাটি wae: হিমালয় থেকে উদ্ভূত 


তিস্তা, তোরসা। মহানন্দা, জলঢাকা, কালজানি, সংকোষ ও অসংখ্য শাখা 
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নদী থেকে সংগৃহীত মাঁটতে এই অঞ্চল সমৃদ্ধ | সম্পূর্ণ জলপাইগ্যাঁড় 
ও কুচবিহার জেলা Meta জেলার Missile মহকুমা ও পাশ্চম- 
দিনাজপুর জেলার মহকুমা নিয়ে এই অঞ্চল aioe! এখানকার মাটি 
হালকা; অগ্রহণযোগ্য জৈব অংশ বেশী ও জলানকাশন ব্যবস্থা খুব 
ভাল। aise ১৫২৫-৩৫০০ মিলামটার ও শতকরা ৭৫ ভাগ 
বৃষ্ট জুন মাস থেকে সেপ্টেম্বর মাস পর্যন্ত হয়। জাঁমতে অস্লের 
ভাগ বেশী (Te. এইচ &.২ থেকে ৬.২) এবং জৈব সার সাধারণতঃ 
অপাঁরপকদ্ হয় । ধান, পাট ও ST মূল ফসল । তাছাড়া চা, আনারস 
ইত্যাঁদ ফলও বেশী হয়। ধানের আনৃপাঁতক গড় ফলন কম। পাট 
খুব ভাল হয়। তামাক চাষ কুচাঁবহার জেলার একাঁট অর্থকরী ফসল | 
চুন বা এ জাতীয় পদার্থ প্রয়োগ করলে মাঁটর অম্লত্ব দূর হয়। চুনের 
পাঁরপূরক ডলোমাইট জলপাইগ্যাঁড় জেলার জয়ন্তী পাহাড়ে প্রচুর 
পাঁরমাণে পাওয়া হায়। অম্লত্ব দূর করলে ফলন Tie হয়; বেশী 
মান্রায় অম্ল মাঁটর জন্য ডাল জাতীয় শস্য হয় KS ফলন ভাল হয় না। 
ফসফেট জাতীয় সার মাঁটতে আবদ্ধ হয়ে থাকে | 

৮.৪.৭ সমুদ্রতট Gat: এই অঞ্চল কেবলমাত্র হাওড়া ও 
মোদনঈপুরের কিয়দংশ ও সম্পূর্ণ দাঁক্ষণ ২৪-পরগণার মধ্যে 
সীমাবদ্ধ । গঙ্গার অসংখ্য শাখা উপনদী মোহনায় এসে পড়ায় অসংখ্য 
বদ্ধীপের AIG হয়েছে। সাধারণতঃ এই অঞ্চলের মাঁট সোডিয়াম, 
ক্যালাসয়াম ও ম্যাগনোসিয়ামে সমৃদ্ধ । এই অঞ্চলের মাটি Taher 
প্রকারের ঃ 

৮.৪.৭.১ FATS Tass সাধারণতঃ নিরপেক্ষ থেকে সামান্য 
PEAS হয়। মাটিতে ০:১৫ শতাংশের কম লবণ ও ১৫ শতাংশের 
কম পারবর্তনযোগ্য সোডিয়াম এই মাটিতে পাওয়া যায়। ধান চাষ 
এখানে করা যায়। 

৮.৪.৭.২ ক্ষার ও লবথান্ত অঞ্চল £ এই Berd মাটিতে 
লবণের ভাগ ০১৫ শতাংশের cee eee UE eal 

ধান শৃধ২ | 
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ভাগ ১৫. শতাংশের বেশী । পি. এইচ. সাধারণতঃ ৭'৫ বেশী ও মাঁট 
ও জল একসাথে মিশে থাকে | 


₹৮-৪.৭-৩ অলবণান্ত ক্ষার ales এই মাটিতে শতকরা ০:১৫ 
ভাগের কম লবণ গাওয়া যায় কল্তু পাঁরবর্তনযোগ্য সোভন্লাম 
১৫ শতাংশর বেশী পাওয়া যায়। মাটির বা ক্ষার গ্রাতীক্রয়া হয়। 


৮.৪.৭.৪ fared wage ঘাটি ঃ এই ধরনের মাটিতে 
পাঁরবর্তনযোগ্য সোডেয়ামের ভাগ ১৫ শতাংশের বেশন হয়। fy 
মাটিতে অন্লের শ্রাতীক্রিয়া হয় । মাটিতে চুন বা এ জাতীয় পদার্থের 
ভাগ AA কম হয়। সমযুদ্ুতট অঞ্চলে বেশীর ভাগ লবণান্ত মাটি পাওয়া 
যায়। তাছাড়া অনান্য প্রকারের মাঁটি কোথাও কোথাও ববিক্ষিপ্তভাবে 
পাওয়া যায় । এইসব মাটিতে সোঁডয়াম ও ক্যালীসয়াম সমভাগে (প্রাত 
১০০ গ্রাম মাঁটতে ৪ Tait ইকুইভেলেপ্ট ) পাওয়া যায়। iy 
ম্যাগনেসিয়াম প্রায় Tee পাওয়া যায়। ম্যাগনৌসয়ামের আঁধক্য 
দেখা যায় বলে শুকনো অবস্থায় মাঁট কঠিন শন্ত HVS হয়। Toy 
ভিজে গেলে ভাষণ কাদা কাদা হয় ও জলানিকাশণ ব্যবস্থা বন্ধ হয়। 
যেহেতু এই ধরনের জামর মাঁট কর্ষণ পাঁরচালনায় অস্নাবধা হয় সেহেতু 
এই অঞ্চলে একাঁট ফসল ধান বর্ষাকালে চাষ করা সম্ভব হয়। অন্য 
সময় ফসল করা সম্ভব হয় না। িপসাম বৃষ্টর আগে জীমতে প্রয়োগ 
করলে ধানের ফলন ২০ শতাংশ বৃদ্ধি পায়। এই অগ্চল নীচুতে 
অবস্থিত বলে বর্ষাকালে বেশী বাঁষ্ট হলে জলানকাশ করা সম্ভব হয় 
all কেবল দেশী লম্বা জাতের অধিক বৃষ্টি সহনশীল জাতের ধান 
করা যায়। কিন্তু এই জাত সাধারণতঃ মোটা দানার এবং ফলন কম হয় | 
উচ্চফলনশীল বেটে জাতের ধান লাগান যায় না। যেসব অঞ্চলে 
“একট; OE জাম আছে সেখানে গবেষণার ফলাফল অনযায়ী ধানের পরে 
Aloe. জলের সাহায্যে তিল লাঁগয়ে সফল পাওয়া গেছে। কিছ 
কিছু অঞ্চলে মে মাসে উচ্চফলনশীল ধান (১০০ fad) লাগিয়ে 
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আবার আগস্ট মাসে দেশী ধান লাগয়ে দো-ফসলনী জাঁমতে পাঁরণত করা 
সম্ভব হয়েছে | 

৮.৪.৮ DTU মাটি অল £ এই ধরনের মাঁট বীরভূম, বর্ধমান, 
বাঁকুড়া ও মোঁদনীপুর জেলায় পাওয়া যায়। সাধারণতঃ এই মাটি 
অসমতল হয় ও ধাপে ধাপে চাষ করা BA! জাঁমতৈ অস্লত্ব বেশী থাকে 
ও কেওলিনাইট জাতীয় খাঁনজ ছারা ATG হয়। এই মাটির জলধারণের 
ক্ষমতা কম। গড় বাঁষ‘ক TTS ১২৭০--১৫২৪ মাম । জুন মাস 
থেকে অক্টোবর মাস পর্যন্ত শতকরা ৮০ ভাগ TG হয়। ধান এখানকার 
CRS ফসল। যেহেতু জাঁমতে অম্লত্ব বেশী সেজন্য চুন জাতীয় পদার্থ 
প্রয়োগ করলে ফলন বৃদ্ধি হয়। এই ধরনের জাঁমতে জলধারণ ক্ষমতা 
কম ও প্রচুর পাঁরমাণে জৈবসার প্রয়োগ করতে হয়। এতে জলধারণ 
ক্ষমতা বাড়ে ও রাসায়াঁনক Rivas সাহায্য করে। 

৮.৪.৯ লাল মাটি অঞ্চল £ বীরভূম, বাঁকুড়া, মোঁদনীপ;র, 
acim, মালদা ও পশ্চিমদনাজপ.র জেলায় বেশ ছু এলাকায় এই 
লাল মাঁট পাওয়া যায়। WM লাল বা ধূসর রংয়ের হয়। জাঁমতে 
সামান্য অম্লত্ব (পি. এইচ. &*৪--৬৬ ) পাওয়া যায়। জাঁমতে জৈব 
পদার্থ ও দুবণীয় গ্রহণযোগ্য ফসফেট খুব অল্প | 

৮.৪.১০ পাথুরে ঘাটি অগ্রল ৫ ছোট নাগপুর উপত্যকার বি তৃত 
ভাগ থেকে তৈরী । এই প্রকারের মাটি orate, বাঁকুড়া, বর্ধমান 
€আসানসোল : ও মেদিনীপুর জেলার পশ্চিম ভাগে পাওয়া বায়। 
মাটি অপেক্ষাকৃত অনদর্বর এবং সামান্য অম্ল থেকে নিরপেক্ষ (পি. এইচ, 
৬:৫_-৭২)। ভুমি-সংরক্ষণ এখানকার একাট বড় সমস্যা । 

৮.৪.১৯ ধুসর বনাঞ্চল ৪ এই মাটি শালগযাঁড় মহকুমা বাদে 
সমগ্র দা্জীলং জেলায় পাওয়া যায়। এখানকার গড় TITS ৩$৫'৬ 

ও সমদদ্রতট থেকে ১৫০-৬০০ গিটার উর্ধে অবাঁদ্থত | জাম 
সাধারণতঃ উর্বর । কিন্তু অত্যন্ত ঠাণ্ডা ও বেশশ অম্লহ্ের জন্য ফলন 
কিম হয়। ৩৭৫ মি উচ্চতায় অবাস্থত জাঁমতে ধান চাষ হয়। তবে 
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বেশীর ভাগ এলাকায় ভুট্টা, আল. ও ফলের চাষ Bl কমলালেব; ও 
নাসপাঁতি ফলের চাষ ব্যাপক হয়। অর্থকরী ফসল হিসাবে চা, 
এলাচ ও আদা প্রচুর পাঁরমাণে হয় | 


৯। অনুমোদিত জাত : 

৯.১ RET ও বাঁকুড়া ধান্য গবেষণা কেন্দ্র থেকে উদ্ভূত এবং 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার দ্বারা অনুমোদিত TES, ধানের কথা এখানে জানান হল ৪ 

৯.১.১ চিন্রদুরা-৪ ( দুলার )৪ ইহা একাঁট সংকর ধান (দমাই 
Xলারকচ ) ইহা ১৯৪৮ সালে অনুমোদিত হয়। কাঁকুরে ও পাঁলমাঁট 
এলাকার ডাঙ্গা জাঁমর জন্য CS এবং বোনা বা রোয়া করা যায়। মে 
মাসে লাঁগয়ে বোনা ধান ?হসাবে এবং জুন মাসে রোয়া ধান হসাবে চাষ 
করা যায়। সেপ্টেম্বর মাসে ইহা কাটা চলে । সাধারণতঃ বোনা ধান 
৯০ দিনে ও রোয়া ধান ১১০ দিনে কাটা যায় ও ১৭-১৮ কুইণ্টাল প্রাত 
RBA ফলন পাওয়া যায়। উৎপাদন ক্ষমতা ২৮ কুইণ্টাল প্রাঁত WSCA | 
দানা মাঝারি লম্বা ও মোটা ১০০০1ট দানার ওজন ২০ গ্রাম। মাজরা 
পোকার আক্রমণ ও মরচে পড়া রোগের সহনশীলতা আছে । দুলার ধান 
খরা সহনশীলও বটে। ইহা হুগলী, বর্ধমান, বীরভূম, মোদনীপুর, 
ASAT, নদীয়া ও ম্যার্শদাবাদ জেলার জন্য অনুমোদিত | 

৯.১.২ টিনসুরা-১৬ (এন. লি. ১৬২৬) বর্ধমান জেলার স্থানীয় 
জাত থেকে নির্বাচিত ও ১৯৬০ সাল থেকে লাগাবার জন্য অনুমোঁদত | 
ইহা পালমাঁট অঞ্চলের বোনা বা রোয়া করার উপয্ন্ত। দুলার ধানের 
মতই ধান লাগাবার সময় ; এবং ধান পাকতে সময় একই রকম নেয়। 
২৪-২৫ FEU ফলন দেয় ও উৎপাদন ক্ষমতা ৩৪-৩৫ কুইণ্টাল। দানা 
মাঝাঁর ১০০০ দানার ওজন ২১ গ্রাম। সার প্রয়োগে: ফলন বাড়ে | 
আগাম পাকে ও চাল সাদা হয়। নদায়া, মৃশি'দাবাদ, হাওড়া, হৃগলী ও 
বর্ধমানের জন্য বিশেষ করে অনুমোদিত | 

৯.১.৩ চিনলুরা-১৮ (এন. সি. ৯১৮)৪ বাঁকুড়া অণ্ডলের 
স্থনীয় আউশ ধান থেকে নির্বাচিত। এই ধান ১৯৬০ সালে চাষীদের 
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ব্যবহারের জন্য অনুমোদিত হয়। পাঁলমাঁটি অঞ্চলের জন্য বোনা অথবা 
GAR করে লাগাবার জন্য অনুমোদিত । মে-জুন মাসে বোনা ও রোয়া 
করার যোগ্য এবং অক্টোবর মাসে কাটবার Bre হয়। ইহা ১৩০- 
১৩৫ দিনে কাটার উপযুক্ত হয় এবং বোনা ধান ১০ দন আগে কাটা 
চলে। ফলন ২৬-২৭ কুইণ্টাল | তবে ৩৮ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন দিতে 
ACA! মাঝারি মোটা ধান ১০০০টি দানার ওজন ২৬ গ্রাম, চাল সাদা | 
এন. সি. ১৬২৬-র মতই উপরোন্ত জেলাগ্ীলতে চাষ করার উপযুক্ত । 
৯.১.৪ FTPs (বাদৃকলঘকাঠি-৬৫): আগাম আমন বা 
নবান.ধান হিসাবে ব্যবহারযোগ্য । নিম্নমানের জাম বা কাঁকুরে মাঁটর 
জন্য ১৯৪৮ সালে অনুমোদন পায়। সাধারণতঃ জুন মাসে বীজ ফেলে 
জুলাই মাসে রোয়া করা হয়। সেপ্টেম্বর মাসে ফূল আসে ও অক্টোবর 
মাসের প্রথম সপ্তাহে কাটা যায়। এই ধান ১১০-১১৫ Mer পাকে ; 
২৫-২৬ কুইপ্টাল ফলন হয় ও ৩০ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন পাওয়া গেছে ।' 
দানা মাঝারি ও ১০০০ট দানার ওজন ২১০ গ্রাম, চাল সাদা হয়। 


বোরোধান হিসাবেও এই ধানের চাষ চলে । সারা পাঁশ্চমবঙ্গে ব্যবহারের 
জন্য অনুমোদিত | 


৯.১. নীকলড়া-৩৭ ( দুর্ণকাঠি )ঃ লাল কাঁকুরে মাঁট এলাকার 
স্থানীয় জাতের একটি বাছাই করা ধান। বাদ কলম কাঠি ৬৫র মত। 
এর লাগাবার সময় একপ্রকার ; কিন্তু বয়স মাত্র ৫ দিন বেশশ। ফলন 
ক্ষমতা অপেক্ষাকৃত বেশী ; ২৭-২৮ কুইণ্টাল ফলন হয় ; তবে ৩৮ 
কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন পাওয়া গেছে । এক হাজার দানার ওজন ১৯ গ্রাম, 
দানা মাঝাঁর সরু ও চাল সাদা; তবে ATTA লালচে ভাব আছে। 
বাভিন্ন অবস্থায় নিজেকে মাঁনয়ে নিতে পারে। সার গ্রহণ করার 
ক্ষমতা বেশী । আগাম জাতের ধানের মধ্যে সবথেকে বেশী ফলন দেয়। 

র সর্বত্র লাগাবার জন্য অনূমোদত 1 
৯.১.৬ চিনসুরা-১৩ (ক্বপসাল )৪ হাওড়া ও ২৪-পরগণা অণুল 
থেকে স্থানীয় ধানের একটি 'নর্বাচত জাত ও ১১৯৪৮ সাল থেকে 
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কৃষকদের ব্যবহারের জন্য অনুমোদত হয়। সাধারণতঃ লাল 
কাঁকুরে মাটি এলাকায় রোয়া ধান হিসাবে ব্যবহারযোগ্য | জুন মাসে 
বীজতলা তৈরী করে জুলাই মাসে রোয়া করতে হয়। পাকতে ১৩০ দন 
সময় নেয়। সাধারণভাবে গড়ে ২৪ কুইণ্টাল ফলন দেয় ; তবে ৩০-৩২ 
কুই্টাল পর্যন্ত ফলন দেবার ক্ষমতা আছে ৷ মরচে পড়া রোগ সহনশীল ৷ 
ধান মাঝাঁর সরব ও ১০০০ টি দানার ওজন ১৭ গ্রাম। সর্বত্র 
লাগান যায়; এমনাক লবণান্ত এলাকাতেও লাগাবার উপয্যন্ত। 
২৪-পরগণা, হাওড়া, হুগলী, বাঁকুড়া ও মেদিনীপুর জেলার জন্য 
| অনুমোদত | 
৯:১.৭ চিনমুরা-২৭ (বিডাশাল )ঃ হাওড়া, হুগলী, বর্ধমান, 
বাঁকুড়া ও মোদনীপ;র জেলার বাভিন্ন স্থানীয় জাত থেকে নির্বাচিত এই 
জাত ১৯৪৮ সালে চাষীদের লাগাবার জন্য অনুমোঁদত হয়। পাঁলমাট 
অণ্চল ও লাল কাঁকুরে মাঁটর উপযোগণ ধান। ইহা ১৩০-১৩৫ দিনের 
ধান ও SIS মাসে লাগিয়ে নভেম্বরের শেষে কাটার উপযোগণ হয়৷ 
ফলন LMA মত। এই জাত মরচে পড়া রোগের দ্বারা সহজেই 
আক্রান্ত হয়। ধান মোটা ও লম্বা ; ১০০০টি দানার ওজন ২৫ গ্রাম । চাল 
সাদা, লম্বা মোটা ও চালের মাজায় সাদা দাগ দেখা দেয় । চিড়া, মাড় ও 
খইয়ের জন্য এই জাতের সুনাম আছে। হাওড়া, হুগলী, বর্ধমান ও 
বাঁকুড়ার জন্য অনুমোদিত | A 
Sob চিনলুরা-৫ (নাগরা ৪১/১৪) হুগলী ও বর্ধমান 
জেলার স্থানীয় নাগরা ধান থেকে 'ির্বাচত এবং সরকার ১৯৪৮ সালে 
সাধারণের ব্যবহারের জন্য অনুমোদন করেন। রোয়া ধান হিসাবে 
ব্যবহার করা যায় । SA মাসে বীজতলা তৈরণ করতে হয় এবং জুলাই 
মাসে রোয়া করা যায়। এই ধান ১২৫-১৩০ দিনের মধ্যে কাটার GLE 
হয়। নভেম্বরের শেষ থেকে ডিসেম্বরের প্রথম সপ্তাহে কাটা যায়। গড় 
ফলন ২৭-২৮ কুইণ্টাল ; ৩৭ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন দেবার ক্ষমতা থাকে । 
মরচে রোগ সহনশীল, মাঝারী দানা ও ১০০০1ট দানার ওজন 
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২০ গ্রাম। চাল ধবধবে সাদা | ভাত সস্বাদ্‌ হয়। হুগলী ও 
বর্ধমানের জন্য অনুমোদিত | { 

৯.১.৯ চিনসুরা-৩ (ভাসামানিক )ঃ নাগরা ৪১/১৪-র সমগোত্রীয় 
এই ধান হুগলী জেলার নাগরা জাতীয় স্থানীয় ধান থেকে নবণচিত | 
পালমাটি ও কাঁকুরে লাল sida এলাকার জন্য উপযুন্ত । নাগরা 
৪১/১৪-র মতন চাষ করতে হয়। ফলন ৪০ কুইণ্টাল পর্যন্ত হয় এবং 
দানার ওজন ১৯'৪ গ্রাম । মাঝারী সর; দানার চাল এবং ভাত খেতে 
ভাল। মদাঁড় ভাল হয়। হুগলণ ও বর্ধমান জেলার জন্য অনুমোদিত ৷ 

৯.১.১০ চিন্রসুরা-২৩ ( দুপ্ঘপর )ঃ উত্তরবঙ্গের Brace । স্বাধীনতা 
AAT আঁবভন্ত উত্তরবঙ্গ থেকে সংগৃহীত হয়। ধান লাগান ও 
কাটা প্রায় ভাসামানকের মতন ; তবে ২-৪ দিন আগে পাকে। গড় 
ফলন ২৭ কুইণ্টাল ; সর্বেচ্চ ফলন ৩৭ কুইণ্টাল পর্যন্ত হয়। মরচে 
রোগ সহণশীল জাত। দানা মাঝাঁর ও ১০০০ 1টি দানার ওজন 
২১ গ্রাম। ইন্দ্রসাল ( টিলসুরা-২৯) ও দ:ধসর প্রায় একই রকম । 


শুধ দুধসর ৪-৬ দন আগে পাকে । চাল সাদা। উত্তরবঙ্গের জন্য 
১৯৪৮ সালে অন[মোঁদিত হয় । 


৯৯:১১ চিনসুরা-২৫ (লাঠিপাল )$ পূর্ববঙ্গ থেকে বাছাই করা 
ধান ১৯৪৮ সালে চাষীদের লাগাবার জন্য সরকার অনুমোদন করেন | 


অন্যান্য মাঝার ধান, যেমন নাগরা ভাসামানিক ধানের মতন লাগান যায়। 
বীজ থেকে বাঁজ হতে ১২৮ দিন লাগে ও ফলন ২৭-২৮ কুইণ্টাল Sz | 
সবোচ্চ ফলন ৩৬ কুইণ্টাল পর্যন্ত হয়। মরচে রোগ সহনশগল নয় । 
দানা মাঝাঁর ও মোটা হয়। ১০০০ টি দানার ওজন ২৬ গ্রাম । চাল 
মাঝারি, মোটা, সাদা হয়। সামান্য খরা সহনশীল, দানা শীষ থেকে সহজে 
ছাড়ান যায় না। রোয়া ধান হসাবে লাগান যায়। ভাসামাঁনক থেকে 

আগে পাকে । 
৯-১.১২ চিনসুরা-১১ (ক্রলমা-২২২)ঃ£ স্থানীয় কলমা থেকে 
চত এই ধান ১৯৪৮ সালে চাষীদের জন্য অন্মমোদত হয়। মধ্যম 


২৪ ধান শুধু ধান 
'্পীলমাঁটি অঞ্চলের জন্য ভাল | অন্যান্য মাঝারি ধানের মতন জুন মাসে 
বীজতলায় ফেলে জুলাই মাসে রোয়ার পর ডসেম্বর প্রথম সপ্তাহ 
পর্যন্ত কাটা যায়। বীজ থেকে বীজ হতে সময় নেয় ১৩০ THA | মরচে 
পড়া রোগে সহজে আক্রান্ত হয়। গড় উৎপাদন ২৭-২৮ কুইণ্টল পর্যন্ত 
ও ফলন ৩৮ কুইন্টাল পর্যন্ত পাওয়া গেছে । দানা লম্বা ও মজবূত ও 
৯০০০ট দানার ওজন ২৮ গ্রাম। চাল AM, লম্বা ও সংস্বাদ; হয়। 
বর্ধমান, হাওড়া ও হুগলী জেলার জন্য অনুমোদিত | 

৯.১.১৩ Taya (পাটনাই-২৩)৪ সন্দরবন THA থেকে 
সংগ্রহ করা স্থানীয় জাত থেকে প্রস্তুত এই জাত ২৪-পরগণার জন্য 
অনুমোদিত। লাগানর সময় অন্যান্য মাঝারি জাতের ধানের মত ১২৫- 
৯৩০ দিনে পাকা ধান কাটার উপয্দন্ত হয়। গড় ফলন ৩০-৩২ FEU | 
সর্বোচ্চ ফলন ৪৪-৪৫ কুইণ্টাল গোসাবা অণ্টলে পাওয়া গেছে । মরচে 
রোগে এই ধান গোসাবা অঞ্চলে সহজে আক্রান্ত হয় । কিন্তু বর্ধমান ও 
হুগলী জেলায় এই জাত রোগ সহনশীল | দানা বড় ও লম্বা; ১০০০ 
দানার ওজন ৩২ গ্রাম। চাল সাদা ও বড় হয়। খই খুব ভাল হয় । 

৯১:১৪. চিনগুর-২১ (আচরা-১০৮/১)$ আসাম থেকে সংগ্রহ 
করা স্থানীয় ধান থেকে নির্বাচন করা হয় । সাধারণের মধ্যে ১৯৪৮ সালে 
বিতরণ করার জন্য অনুমোদত হয়। পাঁলমাঁট ও লাল কাঁকুড়ে অণ্টলের 
নীচু জমতে ব্যবহার করার উপয্যন্ত । এই ধান বোনা ও রোয়া করে চাষ 
করা যায়। বোনার সময় মে মাস ও রোপণ করার জন্য জুন মাসে বীজ- 
তলা তৈরী করতে হয়। এই ধান ১৬০-১৬৫ ?দনে কাটার উপয্যন্ত হয় 
এবং জান;য়ারী মাসে প্রথম সপ্তাহে কাটা হয়। গড় ফলন ২০-২৫ কুইণ্টাল, 
৩২ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন পাওয়া গেছে। এই জাত মরচে পড়া রোগ 
প্রীতরোধ করতে পারে না। ধানের দানা লম্বা, মোটা ও ১০০০ট 
দানার ওজন ২৫ গ্রাম। নীচু জমি যেখানে ১৫০ সোম পর্যন্ত জল 


MS থাকে, এইরকম জাঁমতে এই ধানের চাষ চলে এবং গাছ কখনও পড়ে 
যায় না। 
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৯.১.১৫ চিনলুর!-১৯ (ক্রুমারগোর )৪ এই ধান সুন্দবন অণ্ল 
থেকে সংগৃহীত ৷ নীচু জাম ও লবণান্ত জাঁমর উপয্যন্ত । এই ধান 
বোনা ও রোয়া করা যায় । বোনা অথবা রোয়ার সময় িনসরা ২১-এর 
মত । এই ধান চিনস;রা ২১-এর তুলনায় ৫ দন আগে পাকে ও প্রায় 
২ কুইণ্টাল বেশী ফলন দেয় । লম্বা ও মোটা দানার ধান এবং ১০০০ 
দানার ওজন ২৬ গ্রাম | ধান থেকে শতকরা ৮০ ভাগ চাল পাওয়া যায়। 

৯.১.১৬ টিনদুরা-৩১ (তিলক ক্কাছারি )ঃ পূর্ববঙ্গ থেকে 
সংগ্রহ করা ধান থেকে নর্বাঁচত এবং ১৯৪৮ সালে সাধারণের ব্যবহারের 
জন্য সরকারী অনুমোদন পায়। পাঁলমাঁট ও কাঁকুড়ে মাঁটতে এই ধান 
হতে পারে। ইহা বোনা ও রোয়া হিসাবে লাগান যায়। মে মাসে বোনা 
হয় এবং জুন মাসে বীজতলায় বীজ ফেলা হয়। ১৫৫-১৬০ দিনে 


‘পাকে ও ডিসেম্বরের শেষ সপ্তাহে কাটার VAST হয়। গড় ফলন ২৪- 


২৫ FSU ও সর্বোচ্চ ফলন ৩৩ কুইণ্টাল পাওয়া গেছে । মোটা ধান ও 


300016 দানার ওজন ২০০ গ্রাম । এই ধান ৯০-১০০ সোম জল 


চাপ সহ্য করতে পারে। 

৯.১.১৭  টিনসুরা-৩৯ (কাটারিভোগ )ঃ উত্তরবঙ্গ থেকে এই 
স্থানীয় ধান সংগ্রহ করা হয়েছে । ১৯$৩ সালে সরকার এই সুগন্ধী 
ধানচাষের জন্য অনুমোদন করেন। পাঁলমাঁট অঞ্চলের জন্য Brae 
এই ধান জুন মাসে বীজতলায় ফেলে জুলাই মাসে রোয়া করতে হয় । 
এই ধান পাকতে ১২৬-১৩০ দন সময় নেয়। গড় ফলন ২৩-২৪ 
কুইণ্টাল ও সর্বোচ্চ ফলন ২৬ কুইণ্টাল পাওয়া গেছে। মরচে পড়া রোগ 
সহনশীল | ছোট ও AL জাতের ধান, ১০০০ TF দানার ওজন ১৫.০ 
গ্রাম। সকল জেলার জন্য অনুমোদত | 


৯:১.১৮ চিনুরা-১৭ (হাছৃশাভোগ )৪ স্থানীয় ধান থেকে 
নির্বাচিত এই ধান ১৯৮ সালে সরকারী অনুমোদন লাভ করে। 
অন্যান্য বিষয় চিনসরা ৩৯-র অনুরুপ । কেবল দানা ছোট হবার জন্য 
ফলন কম হয়। গড় ফলন ২০-২১ কুইণ্টাল ও ১০০০ fe দানার ওজন 


২৬ ধান শনধদ ধান 


১১২ গ্রাম। মাজরা পোকা ও মরচে রোগ সহনশীল । সুগন্ধা চাল 
পায়স, পোলাও ইত্যাদির জন্য ব্যবহার হয় I 

৯.১.১৯ হ্রীকুড়া-৩৫ (রাঘুনীপাগল )৪ এই ‘জাত ১৯৫৩ সালে 
সরকারী অনুমোদন লাভ করে এবং অন্যান্য চারত্র চনসুরা-৩৯-এর 
SATA! ফলন ২৫-২৬ কুইণ্টাল ও ১০০০ দানার ওজন ১৩.০ 
প্রাম। গাছের গোড়ায় ও ধানের গায়ে কালো দাগ আছে। সাধারণতঃ 
কাঁকুরে মাটিতে ভাল হয় । 

৯.১.২০ টিঅস্গুরা-৪৭ (এন. লি. ৬৭৮ )৪ ম্র্শদাবাদ জেলা 
থেকে সংগৃহীত এই ধান ১৯৬০ সালে সরকার অনুমোদন লাভ করে | 
মাঝার নিচু জমির জন্য উপযুক্ত। ১৪০-১৪৫ দিনে পাকে এবং 
ডিসেম্বর মাসের প্রথম সপ্তাহে কাটার CLS হয়। ফলন ৩৪-৩৫ 
কুইণ্টাল ও ৪৫-৪৬ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন দেবার ক্ষমতা আছে। ধান 
মাঝারি মোটা ও ১০০০ দানার ওজন ২৯০ গ্রাম । চাল মোটা মাজার 
কাছে সাদা দাগ আছে । দক্ষিণবঙ্গের জন্য অনুমোদিত | 

৯.১.২১ চিনসুরা-৪৯ (এন. পি. ১২৮১) £ এই ধান ২৪-পরগণা 
থেকে সংগৃহীত ও ১৯৬০ সালে ব্যবহারের জন্য অনমোদিত। বেটে 
মোটা এই ধান চিনসুরা-৪৭-এর অন্রূপ। ১০০০ দানার ওজন 
২৩.৫ গ্রাম। ফলন ৩৭-৩৮ কুইপ্টাল। 


৯.১.২২ চিনসুর। ৫১ (ও. লি. ১৩৯৩) ৪ ২৪-পরগণা থেকে 
সংগৃহীত ও ১৯৬০ সালে ব্যবহারের জন্য অনমোদত | নাঁচু জামতে 
রোয়া ধান হিসাবে ভাল । ডিসেম্বরে কাটা যায় ও ১৪৫-১৫০ দিনের 
মধ্যে কাটার Grace হয়। ফলন ৩৪--৩৫ কুইণ্টাল। মরচে রোগ 
সহনশীল । মোটা ধান ও. ১০০০টি দানার ওজন ২৯০ গ্রাম । খড় খুব 
ভাল হয়। পাঁলমাটি অণ্চলের জন্য OA | 

৯.১.২৩ AYN ৪১ (এক. আর ১৩এ)৪  ডীঁড়ধ্যার 
বন্যাপ্রবণ এলাকা থেকে সংগ্রহ করা এই ধান প্রচুর পরীক্ষার পর ১৯৬৩ 
সালে এই রাজ্যের জন্য অনুমোদন লাভ করে। বোনা ও রোয়া, দুই 


ধান শুধু ধান ২৭৫ 


ভাবেই চাষ করা যায় । ১৪০-১৪৫ 'দিনে কাটার Bre হয় । এই ধান 
মে মাসের শেষে বনতে হয়। রোয়া ধানের জন্য জুনমাসে বীজতলা 
তৈরী করতে হয় । ২৩-২৪ কুইণ্টাল গড় ফলন, দানা মোটা হয় ও 
১০০০! দানার ওজন ২৫ গ্রাম | 

৯.১.২৪ চিনসুরা-৪৩ (4%. আর. ৪৩বি)ঃ এই জাতাঁটও 
BGI থেকে আনা; ১৯৫৩ সালে পরাক্ষার পর ব্যবহারের জন্য 
অন.মোদিত হয়। নীচু জমির জন্য উপযুন্ত । অন্যান্য ofa ?িনসূরা 
৪১-র অনুরূপ | দানা চিনস্মরা-৪১ থেকে সরু ও ১০০০ট দানার 
ওজন ২০ গ্রাম । চাল মোটা ও লাল, ১০০ সৌম পর্যন্ত জলের চাপ 
সহ্য করতে পারে! ৭ দিন জলে ডুবে থাকলেও ফলনের ক্ষাত হয় না। 

৯.১.২৫ চিনলুরা-৪৫ (এস. আর. ২৬ fa ৪ লবণাক্ত জামির 
WS এই ধান উড়িষ্যা থেকে সংগৃহীত ও ১৯৫৩ সালে অনূমোঁদত, 
অন্যান্য চাঁরত্র চিনসমরা ৪৩-র অনুরূপ । তবে ১০০০ট দানার ওজন 
২৬.০ গ্রাম। চাল ধূসর সাদা, উপকূলবতর্ট অঞ্চলে ব্যবহারযোগ্য | 

৯.১.২৬ BAYA বোরো-১ (লি. বি-১)৪ হুগল' জেলা থেকে 
নির্বাচিত এই ধান ১৯৫৬ সালে সরকারী অনুমোদন পায়। নভেম্বর 
মাসে বাঁজতলায় লা'গয়ে ডিসেম্বর মাসে রোয়া করা হয় ৷ মে মাসের 
প্রথম সপ্তাহে কাটা যায়। ১৪০-১৪৫ দিনে ধান পেকে যায়। এই ধান 
৫২ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন দেবার ক্ষমতা রাখে । মরচে পড়া রোগ 
সহনশীল, দানা মোটা হয় । ১০০০ দানার ওজন ২১ গ্রাম, চাল লাল 


রঙের হয়। 

৯:১.২৭ (AYN বোরো-২ (পি. বি-২)৪ মেদিনীপুর জেলা 
থেকে সংগৃহীত এই জাত চিনস্মরা বোরো-১ এর মতন। একই সময় 
লাগান হয়। ফলন ৪৫ কুইণ্টাল দেবার" ক্ষমতা আছে, মোটা ধান 
১০০০টির ওজন ২৫ গ্রাম। চাল লাল ও মাঝাঁর দানা। সারা 


পশ্চিমবঙ্গে যেখানে বোরো ধান চাষ হয় সেখানে এই জাতের চাষ 
সম্ভব | 


( 


২৮ ধান শুধু ধান 

৯.১.২৮ এম. পি. আর. এস-১ (সি. এন. এ. বি-৪)2 এই 
জাতাঁট চঈনদেশ থেকে আমদানী করা । এই ধানাট পাশ্চমবঙ্গের পার্বত্য 
TOE জন্য অনুমোদিত ৷ ১৯%৫ সালে চাষীদের মধ্যে {বিতরণের 
জন্য ছাড়া হয় । ৬৫০-১২০০ মিটার পর্যন্ত উচু পার্বত্য এলাকায় 
এই ধানের চাষ হয়। ফলন ভাল । জন মাসের প্রথমপক্ষে বাঁজ ফেলে 
৩০ দনের চারা জুলাই মাসের প্রথম পক্ষে রোয়া করে নভেম্বর মাসের 
প্রথমপক্ষে কাটার Cas হয় । ১3৪০-১৫৫ 'দনের মধ্যে কাটা A | 
গড় ফলন ২৩ কুইণ্টাল এবং ২৭-২৮ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন দেবার ক্ষমতা 
আছে। রোগ প্রাতরোধ ক্ষমতা কম ৷. 

৯.১.২৯ এম. পি. আর. এস.-২ (রাম তুলসী) পার্বত্য জেলা 
দাৰ্জিলিং থেকে স্থানীয় ধান হিসাবে নির্বাচত। এই ধান ১৯৫৫ সালে 
৬৫০-১২০০ THU উচ্চতার ধান জাঁমর জন্য অনুমোদত হয়। জুন 
মাসে বীজ ফেলে জ.লাই মাসে রোয়া করতে হয় । রোয়া করার ১৩০- 
১৩৫ দিনের পরে কাটার VIS হয়। ফলন ১৭-১৮ কুইণ্টাল 
সাধারণতঃ হয়; তবে ২২ কুইণ্টাল পর্যন্ত ফলন দেবার ক্ষমতা আছে | 
রোগ প্রীতরোধ ক্ষমতা কম। wal মাঝারি ও ১০০০ দানার ওজন 
১৯৫ গ্রাম । সামান্য AREAS এই চাল পোলাওয়ের জন্য প্রাঁসদ্ধ | 

৯:১:৩০ এম. পি. আর এস-৩ (arf): দাঁজীলংএর 
স্থানীয় জাত থেকে নির্বাচিত এই ধান ১৯৬৫ সালে সাধারণের ব্যবহারের 
জন্য অনুমোদিত হয়। অন্যান্য চারন্র £_এম. fo. আর. এস-এর 
মত। অবশ্য ১৬০০ টার উচু জামতেও লাগান যায় । মাঝাঁর দানার 
ধান এবং ১০০০ দানার ওজন ১৯০ গ্রাম। এই ধান থেকে চড়ে 
ভাল হয়। 

৯.২.১ হানে প্রচলিত প্রান £ আই, ই. টি. ৮২৬ £ এই ধান 
কেন্দ্রীয় ধান্য গবেষণা সংস্থা থেকে নির্বাচিত হয় এবং ডাঙ্গা জাঁমতে 
বোনা ও সেচসোঁবত এলাকায় রোয়া করা যায়। এই প্রকারের ধান 
বৎসরের বেশীর ভাগ সময়েই লাগান যায় । বোরো হসাবে ১৫০-১৬০ 


ধান শুধ্ ধান ২৯ 


দিনে পাকে ও অন্যান্য সময় ১০৫-১১০ দিনে কাটার উপয্যন্ত হয়। গাছ 
মাঝারি উচু হয় ; খড় লম্বা হয় না। দানা ছোট ও সর ১০০০ 
দানার ওজন ২৬:৪০ গ্রাম । বোরো ধান হিসাবে গড় ফলন ৫-০-৫-৫ টন 
এবং অন্যান্য সময় ৪'০-৪-৫ টন প্রাতি হেকটরে পাওয়া যায়। এই ধান 
মরচে রোগ, ব্যাকাটারয়াল TAG ও খরা সহনশীল । পাশ্চমবঙ্গে সমতল 
ভূমিতে সর্বত্র লাগান যায়। 

৯.২.২ সি. আর. ১২৬-৪২-১ $ কেন্দ্রীয় ধান্য গবেষণা কেন্দ্র, কটক 
থেক উদ্ভাবিত এই ধান জৌবক অবস্থায় শীত বা ঠাণ্ডা সহনশনল। 
এই প্রজাতি বেটে জাতের এবং বোনা ও GET করা যায়। আউশের 
জাঁমতে অসেচ এলাকায় বোনা যায় ও সেচসোঁবত এলাকায় রোয়া যায়। 
গরমকালে ১০৫-১১০ THA ও শীতকালে লাগালে ১৫০-১৫৫ 'দিনে 
কাটা যায়। দানা ছোট ও মোটা হয়। ১০০০ দানার ওজন ২৩০ 
গ্রাম। চাল সাদ, শীতকালীন ফসল ৩'৫-৪'০ টন পাওয়া যায়। গরম- 
কালে ৩'০ টন ফলন দেয়। পার্বত্য অঞ্চল ছাড়া অন্যান্য অঞ্চলের জন্য 
অনুমোঁদত | 

৯.২.৩ আই. ই. টি.-১৪৪৪ (রাসি )ঃ কেন্দ্রীয় সরকারের ধান্য 
গবেষণা আঁধকরণ, হায়দ্রাবাদ হতে উদ্ভাবিত এই ধান খরা ও ঠাণ্ডা 
সহনশাল ৷ ধানাঁটি বোনা ও রোয়া করা যায়। ডাঙ্গা জামতেও এই ধান 
লাগান AA! বেটে জাতের ধান; খড় ছোট হয়; দানা মাঝারি সর ; 
১০০০ দানার ওজন ২১৯৫ গ্রাম ; চাল সাদা | বোরো ধান হিসাবে 
চাষ করে ৩'৫-৪'০ টন ফলন পাওয়া যায়। অন্যান্য সময় ৩ টন ফলন 
পাওয়া TT | ডাঙ্গা ও মাঝাঁর জমির জন্য অনমোঁদত। 


৯.২.৪ আই. ই. টি.-২২৩৩ ৪ কেন্দ্রীয় সরকারের ধান্য গবেষণা 
আঁধকরণ, হায়দ্রাবাদ হতে উদ্‌ভাবত এই ধান খরা সহনশীল এবং ডাঙ্গা 
ও মাঝাঁর জাঁমর জন্য উপযুক্ত । বোনা ও রোয়া করা যায়। শত- 
কালীন ফসল হসাবে লাগালে ১৬০-১৬৫ 'দনে কাটা য 


য় ও গরমকালে 
১১০-১১৫ দিনে কাটা যায় | দানা সরু ও লম্বা হয় ; ১০০০ দানার 


৩০ ধান শুধু ধান 
ওজন ২৩৯৫ গ্রাম ' চালের রং সাদা হয়; স্বাদ ভাল। শীতকালীন 
ফসল &:০-৫& টন ফলন দেয় ও গরমকালে ৪ টন ফলন দেয় | 

৯.২.৫ সি. এন. এষ-৬ (লক্ষ্মী) চু্চুড়া ধান্য গবেষণা কেন্দ্র 
থেকে রঞ্জন-রশ্মির প্রভাবে উদ্ভূত এই ধান সেচসোঁবত ডাঙ্গা জাঁমর জন্য 
Bras | ইহা শীতকালে ও লাগান AT শীতকালে ১৫৫-১৬০ দিনে 
কাটা যায় ও গরমকালে ১১০-১১৫ THA কাটা চলে। বেটে জাতের 
ধান; দানা বেটে ও মোটা; ১০০০টি দানার ওজন ২১৯০ গ্রাম; 
চালের রং সাদা । শীতকালীন ফসল ৪:০-৪'৫ টন ও গরমকালে 
OC টন ফলন দেয় | সেচসৌবত এলাকার জন্য অনুমোদত | 

৯.২.৬ পলি. এন. এম-২৫ (রঞ্জন ) 2 HRCI ধান্য গবেষণা কেন্দ্র 
থেকে রঞ্জন-রশ্মির প্রভাবে উদ্ভাবত এই ধান সেচসোবত এলাকার জন্য 
অনুমোদিত। ইহা বোনা ও রোয়া করা যায় । জাত বেটে; খড় ছোট | 
গরমকালে ১১০-৯১৫ দনে ও শীতকালে ১৫৫-১৬০ দিনে কাটা যায়। 
দানা বেঁটে ও মোটা । ১০০০ট দানার ওজন ২৩'৩৩ গ্রাম । চালের রং 
AR | শীতকালে লাগালে ৪'৪-৫'০ টন ও গরমকালে লাগালে ৩.০- 
৩'৫ টন ফলন দেয়। ইহা পাতা ধসা রোগ সহনশীল | 

৯.২-৭ Fle একাঁট উচচফলনশীল ধান। সেচসৌবত এলাকার 
জন্য সরকার দ্বারা অনুমোদিত | বেঁটে জাতের ধান। এই জাত শীত- 
কালীন ; গরমকালেও লাগান বায় । শীতকালীন ফসল ১৬৫ 'দনে ও 
গরমকালে ১১০-১১৫ দিনে কাটা যায়। দানা সরু ও লম্বা Za! 
৯০০০ দানার ওজন ২১:১২ গ্রাম, চাল সাদা । শীতকালীন ফলন 
৫'৫-৬'০ টন ও গরমকালে ৪:০-৪'৫ টন পাওয়া যায় । সময়মত ধান না 
কাটলে অনেক দানা ঝরে বায় | 

৯.২.৮ আই. ই. টি.-৪০৯৪ ৫ হায়দ্রাবাদ কেন্দ্রীয় ধান্য গবেষণা 
আঁধকরণ থেকে উদ্ভাবিত এই ধান aR পাঁরপুরক। ১০০০ দানার 
ওজন ২১১০ গ্রাম । ফলন রত্বার সমান। ধান ঝরে যায় না। সকল 
COATS অঞ্চলের জন্য অনুমোদিত | 


ধান শুধু ধান ৩১ 


৯:২.৯ আই. আন্ল.-৩৬ £ঃ আন্তজাতিক ধান্য গবেষণা কেন্দ্র ও 
ম্যানিলা, ফালাপনস্‌ "থেকে উদ্ভাবিত এই ধান প্রায় সকল প্রকারের 
রোগ পোকা সহনশল ধান। ইহা বোনা ও রোয়া করা যায়। বেটে 
জাতের ধান এবং দানা সরু ও লম্বা। গরমকালে ১১৫ দিনে ও শীত- 
কালে ১৬০ THA কাটা যায়। ১০০০ দানার ওজন ২৩:১০ গ্রাম ; 
চাল সাদা। গরমকালে ৫ টন ও শীতকালে ৭ টন পর্যন্ত ফলন দেয়। 
এখনও পর্যন্ত সকল প্রকার ধানের মধ্যে সবথেকে বেশী ফলন দেয়। 
সকল সেচসৌবত অঞ্চলের পক্ষে উপয্যন্ত এবং বোনা ধান 'হসাবে ব্‌চ্টি 
নিভ রশীল অবস্থায় ভাল ফলন দেয় | 

S30 TNs মাঝারী জাতের উচ্চফলনশশল ধান। কেবল 
সেচসোঁবত এলাকায় এই ধান লাগান উচিত ৷ যদিও শীতকালসন ধান 
হিসাবে এই ধান লাগান যায় ; কিন্তু যেসব ধান গরমকালে ১৩০ দিনে কাটা 
যার (জয়া ধান ১৩০ দিনে কাটা হয় ) সেই সব ধান শীতকালে লাগান 
উচিত নয়, কারণ জুন মাসের শেষে কাটা হয় বলে খাঁরফ ধান লাগান 
যায় না। - মাঝারি জাতের ধান। খড় বড় হয় না, হলেও গোখাদ্য হিসাবে 
ব্যবহার করা যায়। দানা লম্বা ও মোটা হয়। ১০০০ দানার ওজন 
২৮১০ গ্রাম। গরমকালে ফলন ৫ টন ও শশতকালে ৬ টন হয়। 
পাশ্চমবঙ্গের সমতল অঞ্চলের জন্য অনুমোদিত। ; 

৯.২.১৯ আই আর.২০£ BSR ise ধান্য গবেষণা কে'দ্রু থেকে 
উদ্ভাবিত এই ধান বাদামী শোষক পোকা ও টুংরো রোগ সহনশীল । 
মাঝাঁর জাতের ধান। দানা TMT সরু ও ১০০০ দানার ওজন 
৯৯ ৫০ গ্রাম । কাটতে সময় নেয় ১৩৫ 'দিন। বাঁদও শীতকালে এই 
ধান লাগান যায় কিন্তু সময় (১৭৫) বেশণ নেয় বলে না লাগানই 
ভাল। ৫ টন ফলন গরমকালে পাওয়া যায়। সমতল অঞ্চলের জন্য 
অনমোদত। 


৯২১২ সি. এন. এম.-৩১ £ Ege, ধান্য গবেষণা কেন্দ্রে থেকে 
Wha প্রভাবে উদ্ভাবিত এই ধান আই. আর. ২০-র অনুরূপ । 


৩২ ধান শুধ্ ধান 


Faro দানা সরু ও লম্বা। ১০০০ট দানার ওজন ২৪৬০ গ্রাম । FATS 
আই. আর. ২০-র অনুরূপ । সমতল অঞ্চলের জন্য অনুমোঁদত | 

৯.২.১৩ আই. ই. টি-২২৫৪ ৪ এই ধান হায়দ্রাবাদাস্থত কেন্দ্রীয় 
ধান্য গবেষণা আঁধকরণ থেকে উদ্ভাঁবত । গস. এন. এমএর অন্বরূপ | 
এই ধান সরু ও লম্বা ও ১০০০ দানার ওজন ২১২০ গ্রাম। ফলন 
প্রায় ৫ টন ৷ সমতল অঞ্চলের জন্য অনুমোঁদত | 

৯.২.১৪ আই. ই. টি২৮১৫ (tart) £ এই ধান হায়নরাবাদাস্থত 
কেন্দ্রীয় ধান্য গবেষণা আধকরণ হাতে উদ্ভূত । আই. ই. টি-২২৫৪-র 
অনুরূপ । এই ধান টুংরো ও পাতাধসা রোগ সহনশীল ৷ দানা 
মাঝার সরু ও লম্বা । চাল সাদা। ১০০০ট দানার ওজন ২৩ গ্রাম । 
ফলন ৫ টন। বোরো ধান হসাবে খুব WS নয়। 

৯.২.১৫ আই. ই. টি-৬১৪১ (are): হায়দ্রাবাদাস্থত কেন্দ্রীয় 
ধান্য গবেষণা আঁধকরণ থেকে উদ্ভাঁবত। মাঝাঁর জাতের এই ধান 
সেচসোবত এলাকার জন্য AI ভাল । ১৩৫ THA এই ধান পাকে । 
খড়ও ভাল হয়। মাঝারী AA, ও লম্বা দানা; ১০০০৭ট দানার ওজন 
২২৫০ গ্রাম। অধিক সার প্রয়োগে ফলন বৃদ্ধি হয়। ৫-৫'৫ টন ধান 
অনায়াসে পাওয়া ঘায়। সমতল HOCH জন্য অনুমোদত। 


১২১৬ আই. ই. টি-৫৬৫৬ (ad): একই আঁধকরণ থেকে 
উদ্ভাবিত এই ধান মাঝারী ও মোটা । চাল সাদা, মাঝার TAR জামির 
জন্য খুব ভাল। ফলন ৬ টন পাওয়া যায় । ১০০০ট দানার ওজন 
২৩৯০ গ্রাম । চাল সাদা ও সুস্বাদ; ! বর্তমানে saa fag a4 
জন্য সবথেকে ভাল ধান | 

৯.২.১৭ fH, এন. এম-৫৩৯ (বিরাজ )৪£ এই ধান চু'চড়া ধান! 
গবেষণা কেন্দ্র থেকে রঞ্জন-রাশ্মর প্রভাবে উদ্ভাবত। লদ্বা জাতের ধান ! 
দেশী ধান থেকে উদ্ভাঁবত বলে দেশী ধানের গুণ যেমন, ATS © 
খড়, সরু ও লদ্বা দানা, ইত্যাঁদ চাঁরন্র বর্তমান | গাছ সহজে পড়ে বায়! 
সামান্য আলোক সংবেদনশীল | ১৬৫ দিনে কাটার OE হয়: 


ধান শুধু ধান coe 


ফলন ৫&টন। নীচু জমির Gras! ১০০০ট দানার ওজন 
১৮৯৭ গ্রাম | 

৯.২.১৮ সি. এন-&৪০ CA) s চু'চুড়া ধান্য গবেষণা কেন্দ্র 
থেকে উদ্ভাবত। লম্বা জাতের ধান। খড়ও খুব ভাল হয়। 
১৬৫-১৭০ TH কাটা যায়। দানা সরু ও লম্বা। ১০০০ দানার 
ওজন ২৫৯৭ গ্রাম । ফলন OG টন, চাল সাদা । মাড় ও খই ভাল 
হয়। 

৯.২.১৯. AGS এই ধান নীচু জামর জন্য অনুমোদিত । ধান 
পাকতে ১৬০ দিন লাগে । চাল সাদা ; দানা ছোট ও মোটা । ১০০০ 
দানার ওজন ২৫৩০ গ্রাম । ফলন 6 টন পাওয়া যায় | 

৯.২.২০ দি আল-১০১৪ £ কেন্দ্রীয় ধান্য গবেষণা কেন্দ্র কটক 
থেকে উদ্ভাবিত | এই ধান নীচু জি, যেখানে ৭০-৮০ সোম পর্যন্ত জল 
দাঁড়ায়, এইপ্রকার জামর জন্য অনুমোদিত । দানা ছোট ও সর । খড় 
ভাল হয়। চাল সাদা ও ১০০০ট দানার ওজন ১৮২৫ গ্রাম। বর্ধমান 
অঞ্চলের জন্য অনুমোদিত | 

ইহা ছাড়া আঁত নীচু জমির জন্য জলাঁধ say, জলাঁধ ২নং ও 
বন্যা সহনশীল ধান যেমন__-জলপ্লাবন, BEST ধান্য গবেষণা কেন্দ্র থেকে 
উদ্ভাবিত হয়েছে। 

৯৩৯ ডাঙ্গাজঘির Brgy বোন প্রান__রাঁস (আই. ই. ?- 


১৪৪৪ ), আই. ই. ি-২২৩৩, আই. ই. টি-৮২৬, কিরণ, আই. ই. 1. 
৬২২৩ ও দেশী ধান দূলার । 


৯.৩.২ UA জমিতে  সেচসেবিতি এ 
আই. ই. টি-২২৩৩, 
ও দ;লার | 


লাকারন জন্য-_রাঁস, 
৮২৬, সি. আর-১২৬-৪২-১, আই. আর-৩৬, ৫০ 


৯.৩.৩ CHAS এলাকায় রোযার জন্য 
ধান_ লক্ষী, সি. এন. এম-২৫, রত্না, 
আর-৩৬ ও ¢ol 


ধানশুধ_-৩ 


জলদি জাতের 
আই. ই. [-৪০৯৪, আই. 
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৯.৩.৪ সেছসোবিত এলাকার জন্য মাঝারি জাতের প্রান 
কুন্তি, শসাম্রী, জয়া, স্বর্ণ আই. আর-২০, সোনালী ও প্রকাশ | 

৯.৩ CCAS ও নীচু জঘিতে qa উপর নির্ভরশীল নাবী 
জাতের AAAS, সুরেশ, পঙ্কজ, TAT, TA. আর-১০০৯, ১০১০, 
১০১২ ও ১০৩৪ | 

৯.৩.৬ অতি fap জমির বোনা প্রান__জলাঁধ-১, জলাধ-২ 
ও জলপ্লাবন। 

৯.৩.৭ লনণান্ত জমির জন্য- মোহন ?কষাণ ও এস. আর. ২৬ বি। 

৯.৩.৮ পাহাড়ী অগ্রঃলের জন্য_মুনাল । 


১০। শারীরবিষ্ঠা.(ফিজিওলজি )ঃ 
ধান গাছ, জাত, পারিপার্শক পাঁরবেশ ও লাগাবার জায়গার ভাঁত্ততে, 
বঈজ অঙকুরিত হওয়া থেকে ধান পাকা পর্যন্ত ৩-৬ মাস পর্যন্ত সময় 
নেয় । এই সময়ের মধ্যে ধান গাছ '1তনাঁট 
সম্পূর্ণ ভিন্ন অবস্থার মধ্যে আঁতবাঁহত করে। 


Om ons cour 


Sper aid ১২০ দিন বয়সের ধান গাছের বাভন্ন 
Oh et wer অবস্থা দেখান হল। 
i কৃষ বিজ্ঞানীরা ধানের STC মোটামুটি 
তীয় ০০৩ অংশে TASTE করেছেন | 
£ cot aft ১০.১ * জৌবক অবস্থা | 
: ae abe * বংশ বৃদ্ধির অবস্থা | 
1 জারা * পাকার অবস্থা | 
চে ১০.১.১ একাঁটি ১২০ দিনের ধান উষ্ণ 
UC পারবে লাগলে ইক her অৰ্ধ 
৫ পলাল ৫ এল vo দিন অতিবাহিত করে, বংশবৃদ্ধির অবস্থায় 


৩০ দিন ও পাকার অবস্থায় ৩০ দন আতবাহিত 
করে। বাঁজ বপন থেকে পাশকাঠি ছাড়া ও 
গভধারণের পূর্ব পর্যন্ত জৈবিক বৃদ্ধির সময়। এই সময় পাশকাঠি 
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ছাড়া, উচ্চতা বৃদ্ধি, নিয়ামত ভাবে পাতার জন্ম প্রভাত কার্য সম্পন্ন হয় । 
পাতার আয়তন (লফ্‌ এরিয়া ) ক্রমশঃ বাড়ে ও সূর্যাকরণ বেশী করে 
গাছ নিতে পারে। সাধারণতঃ মূল কাণ্ড বা গাছ (যে চারা লাগান হয় 


w 
৭০ ৯২০ 


TA চারা প্রথমে বাহির হয়) যখন ৫-৬ট পাতা ছাড়ে, সেই সময় 
থেকে পাশকাঠি বাঁহর হয়। পাশকাঠির ছাড়ার গাঁত প্রথমে ধীরে ও 
ক্রমশঃ বাড়তে থাকে, পরে পাকার অবস্থায় আবার কমতে থাকে । যখন 
প্রতি বর্গীমটার এলাকায় প্রাত- গাছে সব থেকে বেশী পাশকাঠি থাকে 
তখন ওই অবস্থাকে সর্বোচ্চ পাশকাঠি অবস্থা বলে। নতুন পাশকাঠি 


ধান কাটার সময়ও বাহির হয়। সেই সব পাশকাঠি থেকে শীষ বহর 
হবার নিশ্চয়তা থাকে না। 


১০.১.২ বংশ বৃদ্ধির অনস্থাঃ এই সময় গাছের উচ্চতা বৃদ্ধি 
পায় । পাশকাঠি বেরোনোর হার কমে এবং শী পাতা বাঁহর হয়। 
শীষের ভ্রুণ সৃষ্টি, শীষ বেরোন ও পরাগ মিলন হয় | সাধারণতঃ শষ 
বাঁহর হবার প্রায় ২৫-৩০ দিন আগে মূল কাণ্ড ( কাল্ম্‌) ও পাশকাচিতে 
শীষের St সৃষ্টি হয়। কাঁষাবদৃগণ ভ্রুণ সৃষ্টির সময় চাপান সার 
দেবার পরামর্শ দেন। এই অবস্থা ভুণ দেখা দেবার (ভ্রুণ ১ মিমি 
লম্বা হলে তবেই দেখা যায়) ৭ দন আগে শুরু হয়।. এই সময়, 
কাণ্ডের (কাল্ম্‌ ) গাঁটগালর ( নোড ) মধ্যের দুরত্ব ( অন্তঃগাঁট ) বদ্ধ 
পায়। গাছের এই অবস্থাকে অন্তঃগাঁট বৃদ্ধির অবস্থা বলে। গাছের 


কাণ্ডের উপর দিকে শেষ পাতা থাকে যাকে পতাকা পাতা বলে । শেষ 
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পাতার পর বাঁহর হয় শীষ বা প্যানাীকল। কাণ্ড থেকে শীষ বাঁহর 
হওয়াকে হেডিং বলে। শীষ থেকে ফুল epee হওয়াকে 
এনথোঁসস্‌ বলে, TTR বা কাণ্ড থেকে শীষ বের হতে ১০-১৪ দন 
সময় লাগে। একটা শীষের সব ফুল একসাথে বাঁহর হয় না বা 
প্রস্ফযাটত হয় না এবং একই জমিতে সব কাণ্ড থেকে সব শষ একসাথে 
বের হয় না। কাণ্ড থেকে শীষ একসাথে বের হয় না বলে ৫০% শীষ 
যখন একই জমিতে বাহির হয় সেই দিনকে শীষ বের হবার দিন 
(ডেট অব হেভিং ) বলা হয় । 

. উষ্ণ অঞ্চলে ফুল ফোটার সময় সকাল ৮টা থেকে বেলা ১টা। 
পরাগ মিলন ফুল ফোটার ঠিক আগে হয় ও প্রায় ৫-৬ ঘণ্টায় পরাগ 
মিলন ও গভ সপ্ঠার হতে সময় নেয়। কদাচিত পরাগ মিলন 1বকাল- 
বেলায় হয়। সেইজন্য বিকালেও কদাচিৎ ফুল প্রস্ফুটিত হয়। তবে 
পাঁরিবেশ ঠাণ্ডা হলে বা শীতকালে প্রস্ফুটনের কাজ আঁধক বেলায় শুরু 
হয় এবং তা বিকাল পর্যন্ত চলতে থাকে । প্রায় সব প্রকার ধানের 
প্রজাতির প্রস্কুটন হতে ৭-১০ দিন সময় নেয় ; কিন্তু অধিকাংশের ৫-৬ 
দিনের মধ্যে সম্পন্ন হয় । 


১০.১.৩ পাকার অবস্থা £ ধান পাকতে প্রায় ৩০ দিন সময় নেয় । 
প্রথমে দুধ অবস্থা হয় £ যখন দানার ভেতরে দুধের মতন পদার্থ থাকে । 
টিপলে দুধ বের হয়। এই সময়কে দুধ অবস্থা বলে। পরবর্তী 
PATA দানা একট শক্ত হয় কিন্তু নরম থাকে; টিপলে দুধের মতন 
পদার্থ বের হয় না। একে সফট ডাফ্‌স্টেজ বলে। এর দিন কয়েক 
পরে দানা ATE হয়। একে FSG দানা বা হার্ড ডাফ্‌স্টেজ বলে । দানার 
রং তখনও সবুজ বা হালকা সবুজ থাকে, এরপর দানার রং হলুদ 
হতে I করে। সেই সাথে কাণ্ডের নাচের বয়স্ক পাতা হল: হয়ে 
পাকতে শুর; করে। এই অবস্থাকে ধানের পাক ধরা বা সেনেসেন্স: 
বলে। এই পমর থেকে ধানের দানা আকারে ও ওজনে বৃদ্ধি 
পেতে থাকে ; রংএর পাঁরবর্তন হয়। যত বয়স বাড়ে ততই গাছের ও 
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দানার জলীয় অংশ কমতে থাকে ও শুকনো ওজন (ড্রাই ওয়েট ) 
বাড়তে থাকে | 

১০.২ ধানের জীবনচক্র, প্রাকতক পাঁরবেশ, চাষের পন্ধাত ও 
ব্যবস্থার চাপে সামান্য পাঁরবর্তন হতে পারে। তবে বংশবাঁদ্ধর ধরন 
'ও সময় এবং পাকার সময় মোটামাট অপারবাত'ত থাকে । জৈবিক 
বৃদ্ধির সময়-সীমা 'বাভন্ন প্রজাতির 'বাভন্ন সময় হয়। জলাঁদ জাতের 
ধানের জৌবক পাঁরবর্তনে কম সময় লাগে । সে কারণে তাদের শীষের 
ভ্রুণ সৃষ্টি (প্যানকেল 
ইীনাঁসয়েসন) সর্বোচ্চ 
সংখ্যার প।শকাঠ 
সম্পূর্ণ ভাবে বের হবার 
আগে শর হয়। শীষ 
বেরোবার সময় বিস্তৃত 
হয়। ফলে শেষে 
দিকের পাশকাঁঠ থেকেও 
শীষ (প্যানিকেল ) বের ee 
হয়। 


নাঁব জাতের ধানের জৌবক রূপান্তর ঘটতে বেশ সময় লাগে। 
সেই কারণে সর্বোচ্চ পাশকাঠি ছাড়ার সময়ের পরে শীষের ভ্রুণ তৈরী 
হয়। এই অবস্থাকে ait ভোজটোটভ স্টেজ বলে। যখন জৈবিক 
অবন্থা স্বাভাবক হয় তখন ধা:নর কাণ্ড থেকে শশষের ভ্রুণ, সর্বোচ্চ 
পাঁরমাণ পাশকাঠি বেরোবার সময়ের ঠিক অব্যবাহত পরে বের হয়। 
ইহা সাধারণতঃ ১২০ দিনের জাতে লক্ষ্য করা যায়৷ 

১০.৩ বীজ ও GRAS ধান বা ধুসর রংএর খোসা দিয়ে ঢাকা 
যে দানা আমরা দেখতে পাই তাকে বীজ বলা হয়। চাল বা ফল যে অংশ 
খোসা য়ে ঢাকা থাকে এবং ওই অংশ আমরা খেয়ে থাকি তাকে 
ক্যারিয়পাঁসস বলা হয়। একে বাদামী চাল বলা হয়। এই বাদামশ 
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রংএর চাল চালকল থেকে পাঁলস্‌ করে সাদা করে তবে বাজারে বিক্রয় 
করা হয়। আজকাল অবশ্য আঁধিকাংশ প্রজাঁতিতে বাদামী রং থাকে AT I 
খোসা ছাড়ালে সাদা চাল বাহির হয়। 

চালের দুটি অংশ (১) ভ্রুণ ও (২) স্বেতসার ৷ খোসার বাঁহরের 
ঢাকনা ও ভেতরের ছোট ঢাকনা । বাহিরের ঢাকনা ভেতরের ছোট 
ঢাকনার ১ অংশ ঢেকে রাখে। 
ছোট ঢাকনাঁট চালকে ধরে 
রাখে একটি ছোট অংশ 
ছাট য়ে । ছোট ঢাকনাঁট চালকে 
প্রায় ৯ ভাগ ঢেকে রাখে | বড় 
ঢাকনা ও ছোট ঢাকনা চালের 
ত ভাগ ঢেকে রাখে । দানার 
গঠন শন্ত করতে সাহায্য 
PCa | 


একটি দানা, তার জাত, লম্বা, চওড়া এবং কতটা মোটা তার উপর 
নির্ভর করে। একটা দানা সম্পূর্ণ জলশুন্য অবস্থায় ১২-৪৪ মাল 
গ্রাম পর্যন্ত ওজনের হয়। খোসার ওজন দানার ওজনের প্রায় 
২১% হয়। 


১০.৩.১ দানার YS অবস্থা ৪ oy সব ভারতীয় প্রজাতি, 
অলোক সংবেদনশীল । পাকার পরে কয়েক সপ্তাহ ধরে ALS অবস্থায় 
বা ঘ্াময়ে থাকে। ইহার অর্থ ধান কাটার পরে আবার জাঁমতে লাগালে 
বা বীঁজতলায় ফেললে অগকুরিত হয় না। ইহা একটি ভাল গুণ কারণ 
উষ্ণ অঞ্চলে যখন মাঝে মাঝে ধান কাটার সময় বৃষ্টি হয় তখন বাজ 
অত্কঁরত হলে বাঁজ নষ্ট হয়। এই সময় তাপমাত্রাও বীজ অক্কুরিত 
হওয়ার সহায়ক নয়। যেসব জাত সামান্য বা খুব অল্প সুপ্ত গণ 
সম্পন্ন, সেইসব জাত সাধারণতঃ ধান পাকার সাথে সাথে জল পেলে 


বা জামতে ধানগাছ পড়ে গেলে, গাছে থাকা অবস্থায় শীষের দানা 


’ 


| 
| 
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অঙ্কাঁরত হয়। যদি সপ্ত ধানকে ৫০: সেলাঁসয়াস তাপমাত্রায় ৪-৫ দিন 
রাখা অথবা 0:১% AAG আযাঁসডের দ্বারা রাসায়ানক fates রাখা 
যায় তাহলে ALS অবস্থা দুর হয় । মুলতঃ বীজ ধানের খোলসের মধ্যে 
দিয়ে যখন জল প্রবেশ করতে পারে না তখনই অত্কুরোদ্গম ক্ষমতা থাকে 
না বা সপ্ত অবস্থা সৃষ্টি হয়। / 


১০.৩.২ ARMA WAC]: বীজ তখনই অওকীরত হয় যখন 
বাঁজের APM দূর হয় বা খোসা অথবা খোলসের মধ্য দিয়ে জল ' 
প্রবেশ করতে পারে ও ধান ১০-৪০* সেলাসয়াস্‌ তাপমাত্রার সংস্পর্শে 
আসে | জলের সংযোগের সাথে সাথে বীজ জলগ্রহণ করতে থাকে ও 
প্রথম ১৮ ঘণ্টায় সর্বাধিক (প্রায় ২৫-৩০% ) জল গ্রহণ করে। 
অঙ্কঁরত হবার সময় ও তাপমাত্রা পাঁরবর্তনের সাথে সাথে ৩০-৪০% 
জল গ্রহণ করে। এই সময় খোসা ভেদ করে অঙ্কুর বাহির হয় ও প্রথম 
পাতা বেরোতে সাহায্য করে | 


১০.৩.৩ চারা ৪ বীজ জাঁমতে বা জলে দেবার পরে অঙ্কুর বাহর 
হওয়ার সাথে সাথে প্রথম পাতা ও শিকড় বাহর হয়। নির্ধারত 
সময়ের সাথে সাথে একাঁট WTF করে পাতা বাহর হয়, মূল শিকড় 
ও শাখা শিকড় বাহির হয়__ইহাকে 
চারা বলা হয়। 

১০.৩.৪ পাতা £ একি ধান 
গাছের বয়স . পাতা থেকে বোঝা 
যায়। কৃষ আবহাওয়া, পাঁরবেশ ও 
জলের উপর পাতার গঠন ও বৃদ্ধি 
বহুলাংশে নির্ভর করে। একটি পাতা 
সম্পূর্ণ লম্বা হবার পর আবার পরের 
পাতা বাহর হয়। গাছের বয়স 
সেইজন্য পাতার সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ 
করা যায়। যেমন একাঁট ধান গাছে যাঁদ ঢাঁট পূর্ণ গঠিত পাতা 
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থাকে ও ৬নং পাতা এখনও সম্পূর্ণ বৃদ্ধি পায়ান এমনও দেখা যায়, 
তাহলে সেই গাছের বয়স ৫.৫ হিসাবে প্রকাশ করা যায় । বাঁজের মধ্যে 
খাদ্য ASS থাকে । তা গাছের ৫ পাতা পর্যন্ত বৃদ্ধিতে সাহায্য 
করে। এ সময়ের আগে চারা গাছের সালোকসংশ্লেষের ক্ষমতা থাকে AT | 
পাতার আয়তন (িফ্‌ এরিয়া ) যা হয় তার সাহায্যে সালোকসংস্লেষের 
দ্বারা খাবার তৈরী করতে আরম্ভ করে। সূর্য কিরণ ও উত্তাপের 
(২২৩১৯ সেলসিয়াস ) সাহায্যে বীজের অঙকুরিত হবার ১ সপ্তাহ 
পর্যন্ত কেবল মাত্র ৩০% খাদ্য তৈরী করতে পারে | দ্বিতীয় সপ্তাহে প্রায় 
৮০% খাদ্য তৈরী করে এবং তৃতীয় সপ্তাহ থেকে ৯6% খাদ্য তৈরী 
করে। চতুর্থ সপ্তাহ থেকে গাছ নিজের খাদ্য তৈরীতে স্বয়ংসম্পূর্ণতা 
অজন করে। 

১০.৪. ৷ চারার বৃদ্ধিতে বিভিন্ন উৎপাদকের ভূমিকা! 8 

30.8.9 তাপঘাত্রা 8 বীজ অঙ্কুঁরত হবার পর তাপমাত্রার 
সামান্যতম প্রভেদ. চারা বৃদ্ধিতে প্রভাব বিস্তার করে। ২২৩১, 
সেলসিয়াস তাপমাত্রায় চারার বৃদ্ধি হয়। গবেষণালব্ধ তথ্য থেকে 
জানা যায় যে ২৫--৩০* সেলাসয়াস হল চারার বৃদ্ধির অনুকূল 
তাপমাত্রা । ৪০” সেলাসয়াস তাপমান্রায় চারার মৃত্যু ঘটে ও ১০" 
সেলসিয়াস তাপমাত্রায় চারা ও শিকড় উভয়ের বৃদ্ধি বন্ধ হয় | 

১০.৪.২ আলো £ অন্ধকারে অঙ্ক্লারত বীজ থেকে শিকড় ও 
প্রথম দুটি পাতা দ্রুত বৃদ্ধি পায় | 

১০.৪.৩ Carga: ধান আক্সিজেন বহন পাঁরবেশে অঙ্কারত 
হাতে পারে। কিন্তু বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে আঁক্সজেনের প্রাত আঁতমান্রায় 
নির্ভ'রশ'ল হয়ে পড়ে। জলা জাঁমতে বা যে জাঁমতে আঁধক পাঁরমাণে 
জল পায়, যেখানে অক্সিজেনের সরবরাহ অতিমাত্রায় সীমিত, সেখানে 
বাজ অঙ্কুরিত হয় ; কিন্তু পরবতারকালে শিকড় বা প্রথম ufo পাতা 
জন্মায় না বা জন্মালে তাদের বৃদ্ধি হয় না। সাধারণভাবে বলা যায় যে 
5১২ পাতা'বৃদ্ধির জন্য নযনপক্ষে ৫_-৬ লক্ষাংশ আক্সিজেন জাঁমতে 
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থাকা একান্ত প্রয়োজন | TIE জাঁমর ধানচাষে আঁক্সজেনের অপ্রতুলতার 
জন্য চারা ভাল বাঁহর হয় না। এই কারণে বীজ বপনের আগে বীজের 
বাঁহরাবরণে ক্যালাঁসয়াম পার-অক্সাইড প্রয়োগ করে বীজ থেকে চারা বাহির 
হওয়া ও বৃদ্ধির পক্ষে সহায়ক হয়। রাসায়নিক 'বাক্রয়াঁট এইরূপ £ 

২ ভাগ ক্যালাসয়।ম্‌ পার-অক্সাইড+২ ভাগ জল--২ ভাগ ক্যালাসয়াম 

হাইড্রক্সাইড+আঁক্সজেন? 

এই TS আক্সিজেন চারা বৃদ্ধির সহায়ক হয় | 

১০.৪.৪ জলের স্তর £ রোয়া ধানের বীজতলা সাধারণতঃ নীচু 
জাঁমতে হয়ে থাকে তবে VE বা ডাঙ্গা জমিতেও বীজতলা Coat হয় | 
ডাঙ্গা বীজতলার চারার শিকড় তাড়াতাঁড় বাড়ে ও চারার লাগানর পর 
শীঘ্র নিজেকে মানিয়ে নেয়। ডাঙ্গা জাঁমর চারার পাতা ছোট হয় ও 
অনেক শাখাবিশিষ্ট শিকড় হয়। এই চারাতে নাইট্রোজেন ও শর্করা 
বেশী থাকে। ভাঙ্গা জামর চারা অল্প জলে wal হয় বলে উপরের 
AAAI পাওয়া AT! কাদা করা বা নীচু জামতে Coat চারার উপরের 
AAT তুলনামূলক ভাবে অনেক কম ৷ কিছ কিছ জায়গায় asia 
বীজ অল্প জায়গায় কলাপাতা বা পাঁলাথন চাদরের উপর ও কখনও 
কখনও 'সমেণ্ট 'বাধান জায়গার উপর তৈরী করা হয়। 'নয়ামত ও 
প্রয়োজনীয় জল দেওয়া হয়। চারা ৯-১৪ দিনের মধ্যে তৈরী হয়। 
ইহা “ড্যাপোগ পদ্ধাত” হিসাবে প্রচলিত | এই চারা, বীজের মধ্যে যে 
খাবার থাকে তার সাহায্যে তৈরী হয় I 

30.6 ATS)? ধান'গাছের পাতার Sib অংশ £ 

৯ পত্ৰ আবরণ বা লিফ্‌ সীথ | 

২। ফলক বা লিফ রেড। 

Ol বহির্কান বা আরকল। 

৪। লাগিফ্‌ল। 

১০.৫.১ পত্র WAIT: অনেকটা িতের মতন লম্বা ও 
মোড়ানো অবস্থায় থাকে এবং কাণ্ড ও পন্রকে ঢেকে রাখে । যাঁদও এই 
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অংশ খদ্য উৎপাদনে কোন সাহায্য করে না কিন্তু পাতার বৃদ্ধি থেকে 
শীষের ভ্রুণ সৃষ্টি হওয়া পর্যন্ত ( যেহেতু তখনও কাণ্ড মজবূত হয় না) 
চারা গাছকে মজবুত করে ধরে 
রাখে । ইহা ছাড়া অস্থায়ী খাদ্য 
ভাণ্ডার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ফুল 
বাঁহর হবার পর এই সাঁণত খাদ্য 
দানা পুষ্টির জন্য ব্যবহৃত হয় | 

১০.৫.২ BAP? ফলক বা 
পাতা AA, লম্বা ও চ্যাপটা হয়। 
সাধারণতঃ ২য় পাতা ছাড়া অন্যান্য 
পাতার আবরণ লম্বা হয় । পাতার 
কাজ মুলতঃ গাছের খাবার তৈরী করা। উপর থেকে অর্থাৎ পতাকা 
পাতা থেকে OF ও ৪র্থ পাতা সব থেকে বেশী খাবার তৈরী করে 
এবং বললে অত্যান্ত হবে না যে এই ৩য় ও ৪র্থ পাতা হল ধানগাছের 
শারীরতত্ের কেন্দ্রাবন্দ:। গাছের বৃদ্ধির সাথে সাথে শারীরতত্বের 
কেন্দ্রবিন্দঃর পারবর্তন হয় ও শেষ পাতা বা পতাকা পাতা সব থেকে 
বেশী গার্ত্বপনর্ণ ভূমিকা পালন করে | 


পতাকা পাতা শশষে খাদ্য প্রেরণ করে, যার জন্য দানা PSU হয় ও 
ওজন বাড়ে । গাছের নীচের দিকে ৬-৭ পাতা যা খাদ্য তৈরী করে 
তা শিকড়ের দিকে পাঠায় । আলোক সংবেদনশীল (দেশী জাতের) 
পাতার সংখ্যা ১১--২৩ পর্যন্ত হয়। উচ্চফলনশীল (যে গাছ 
আলোক সংবেদনশীল নয়) গাছের পাতার সংখ্যা ১০-১৮ পর্যন্ত 
হয়। সাধারণতঃ শীষ তৈরীর আগে একটা পাতা তৈরী হতে 
মোট ১০০ সেলাসয়াস তাপমাত্রা লাগে ও পরের দিকে ১৭০” 
সেলাপয়াস লাগে। এই কারণে দৌনক গড় তাপমাত্রা যদি ২০০* 
সেলাঁসয়াস হয় তাহলে একটা পাতা তৈরী হতে ৫ দিন বা (১০০২০ 
=¢) লাগে অথবা যদ দৌনক গড় তাপমাত্রা ২৫’ সেলসিয়াস হয় 
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তাহলে ৪ দন লাগবে । অনুরূপভাবে শীষের ভ্রুণ সূষ্টির পরে এই 
এক তাপমাত্রায় (১৭০-২০২ ৮৫ ) বা (১৭০-২৫- ৬:৫) ৭-৯. দন 
লাগবে | পাতার বয়সও প্রথমাঁদকে কম হয় ও গাছের আয়ুর বাঁদ্ধর 
সাথে পাতার GAS বাড়ে । পতাকা পাতার আয়ু সব থেকে বেশী 
হয়। প্রায় ৩০-৪০ Tr | 


পাতার TAA ও ফলক যেখানে TS হয়েছে সেই জায়গাটায় একটা 
দাগ দেখা দেয়, তাকে বলা হয় PAT । এই কলারের পাশ থেকে দ্যাট 
রোয়া AS কাস্তের মতন অংশ থাকে তাকে বাঁহর্কল অথবা অবিকল 
বলে ও পাতলা িতের মতন অংশ যার গোড়ার দক চওড়া ও উপরের 
দিক সরু ও দু ভাগে বিভন্ত তাকে লিগল বলে। এই আরক্ল ও: 
লিগদল হল ধানগাছের [বিশেষত্ব যদিও ধান ঘাস সম্প্রদায়ভূন্ কিন্তু 
অন্যান্য ঘাসে এই আরকল বা fea থাকে না। কোন কোন ধান- 
গাছেও লগদল থাকে না তাদের িগুলাবহশীন ধান বলে ৷ 


30.6.0 ক্রাণ্ড £ কাণ্ড বা কাল্ম্‌ কতকগ্নাল গাঁট বা পর্ব ও 
অন্তঃগাঁট বা অন্তঃপর্ব দিয়ে তৈরী । এই কাণ্ড গাছকে সোজা হয়ে 
থাকতে সাহায্য করে। কাণ্ডের কিছ অংশ আবরণ 'দয়ে ঢাকা থাকে 
ও শীষ বের হলে কাণ্ডের কিছু অংশ আবরণীর বাহরে প্রকাশ পয়। 
সাধারণতঃ একটা ধানগাছের প্রত পর্ব হতে একাঁট করে পত্র বাঁহর 
হয় ও আরও দুটি গাঁট বা পর্ব বেশী থাকে । একটি osha ধানের 

গোড়ায় ও অন্যাঁট শীর্ষের নীচে থাকে । উদাহরণ হিসাবে যদ কোন গাছে 
১৫টি পত্র বা ফলক থাকে, তাহলে এঁ গাছের মোট ১৭ গাঁট বা পর্ব 
থাকবে । কাণ্ডের শীষের দিকের অন্তঃগাঁটের দূরত্ব বেশশ হয় ও নীচের 
বা গোড়ার দিকের অন্তঃগাঁটের দূরত্ব কম হয়। ধানগাছের উচ্চতা 
গাছের গোড়া থেকে পতাকাপত্রের অগ্রভাগ পর্যন্ত মাপা হয়। কাণ্ডের 
উচ্চতা নিরূপণ হয় গাছের গোড়া থেকে শীষের নিকট যে গাঁট থাকে 
সেই পর্যন্ত । এই মাপ সেশ্টিসিটারে প্রকাশ করা হয় ৷ 

অন্তঃগাঁটের দুরত্ব বৃদ্ধির সাথে গাছের বৃদ্ধির যোগ নূত্র অছে। 
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শীষের ভ্রুণ উৎপাঁত্তর কাছাক।ছি অন্তঃগাঁটের she শুর; হয় ( জলাঁদ ও 
মাঝাঁর জাতের ধানের )। কিন্তু নাব জাতের ধানের ক্ষেত্রে এই বাদ্ধি 
ভ্রুণ উৎপান্তর আগেই শুর: হয় । আলোক সংবেদনশনল জাতের আলোক 
বৃদ্ধির সাথে সাথে অন্তঃগাঁটের সংখ্যা ও দূরত্ব উভয়েরই বাঁদ্ধ হয়ে 
থাকে । অসংব্দনশীল জাতের এইরূপ অন্তঃগাঁটের সংখ্যা বা দূরত্বের 
বৃদ্ধি হয় না। অপ্বাভাবক পাঁরবেশে যেমন গভীরে বাঁজ বপন বা 
গভীর জলে চারা লাগালে অন্তঃগাঁটের 'দুরত্ব বৃদ্ধি পায়। তাছাড়া 
জলাজমিতে রোয়া চারার অ'তগাঁটের দুরত্ব বৃদ্ধির দৌনক হার ২-১০ ' 
সোম পর্যন্ত হয় ও সর্বাধক ২৫ সোম পর্যন্ত হবার খবর পাওয়া বায় | 
অন্তঃগাঁটের নীচের দিকের দূরত্ব ৪ সোম বেশী হলে ও প্রজাতির 
হাট; ভাঙ্গা বা শুয়ে পড়ার স্বভাব থাকলে ধানগাছ পড়ে যায়। 


১০.৫.৪ বিমান হা nae £ জৈবিক বাদ্ধির সময় ধানগাছে 
যে সব শাখা গাছের গোড়ায় গাঁট থেকে বাহির হয় তাদের পাশকাঠি বলা 
হয়। নিয়মমাঁফক বীজ থেকে যে কাণ্ড বাঁহর হয় তার পাঁচ পাতা 
বয়সের সময় ওই কাণ্ডের ২য় পাতার গাঁট থেকে প্রথম পাশকাঠি বাহির 
হয়। প্রথম পাতা থেকে কোন পাশকাঠি বাহির হয় না। এইভাবে 


৮------৭ 


আভল, 


নক তত" | 


FE 


177 


প্রথম পাশকাঠি থেকে আবার ২য় স্তরের পাশকাঠি বাঁহর হয় । যাঁদ কোন 
মূল কাণ্ড থেকে ১৩াঁট পত্র বাহির হয় ও নিয়মমাফিক সব পাশকাঠি 
বাহির হয় তাহলে মোট ৪০টি পাশকাঠি হয় ; তার মধ্যে ৯টি মৌলিক, 
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২১টি মধ্যম ও soft তৃতীয় শ্রেণীর পাশকাঠি হয় । তবে কখনই সব 
পাশকাঠি বাহির হয় না। fear সুপ্ত অবস্থায় থেকে যায়। চারা 
লাগাবার TAY, গভীরতা, খাদ্যের অপ্রতুলতা বা অসামঞ্জস্যপূর্ণ ব্যবহার, 
প্রয়োগ পদ্ধাত যেমন ফসফরাস কম থাকার জন্য পাশকাঠি কম বেরোবার 
অন্যতম কারণ । বোনা ধানের পাশকাঠি ২-৫ হয়ে থাকে ও রোয়া ধানের 
পাশকাঠির সাধারণতঃ ১০-৩০ট করে হয় | 


১০.6.৫ শিকড় £ঃ ধানের তন প্রকার ?শকড় হয় ৪ 

* মৌলক বা প্রথম ৷ 

* মধ্যম | 

* গুচ্ছ মূল | 

এই তিন প্রকারের শিকড়ের মধ্যে প্রথম বা মৌলক ?শকড় বীজ 

অওকুঁরত হবার পর প্রথমে বাঁহর হয়। এবং মৌলক মূল বা?শকড় 
গাছের সাত পাতা পযন্ত থাকে ও খাদ্য সংগ্রহ করে। মধ্যম 
মূল সাধারণতঃ বাহিরে হয় না তবে রাসায়ীনক বক্রিয়ায় বা বীজ 
মাটির গভীরে চলে গেলে এই প্রকারের মুল বা শিকড় বাহর হয়। 
এই কারণে মূলতঃ তৃতীয় প্রকারের শিকড় বা গচ্ছ মূল প্রকৃতপক্ষে 
ধানের শিকড় বলা চলে। ইহাকে গচচ্ছমূল বা গাঁটমূলও বলা হয়। 
প্রত গাঁট থেকে ১৫-২৫ট শিকড় বাঁহর হয়। যেসব [শিকড় কাণ্ড 
বা গাঁট থেকে সরাসাঁর বাঁহর হয় তাদের প্রা্থামক শিকড় বলে। বয়স 
বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে প্রাথীমক শিকড় থেকে মাধ্যমক ?শকড় বাহির হয় এবং 
পরবর্তী“ পর্যায় মাধ্যমক {শিকড় থেকে তৃতীয় স্তরের he ঝাঁহর 
হয়। aig জমিতে ধানের ছয় স্তর পর্যন্ত শিকড় বাহির হয়। ডাঙ্গা 
জাঁমতে ধানের শিকড় ১ মিটার বা ১০০ সোম পর্যন্ত গভপরে প্রবেশ 
করতে পারে । কিন্তু কা জমিতে যেহেতু বাতাস বেশী গভীরে যেতে 
পারে না ও শিকড় আক্সিজেন-এর সংস্পর্শে আসে না সেই সব জাঁমতৈ 
শিকড় ৪০ সোম (১০" ) বেশী গভাঁরে যেতে পারে না। শিকড় কত 
হয় তারও একটা আন্দাজ পাওয়া AT । একটা ধান গাছকে ale বাক্সের 


5৬ 
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মধ্যে লাগান যায় এবং ?শকড় বাক্স থেকে বৌরয়ে না যায় ও গাছের ফুল 
আসা পর্যন্ত যেসব শিকড় বাঁহর হয় ও তাদের পরস্পর জোড়া লাগান 
যায় তাহলে প্রায় toa ?কলোমটার পর্যন্ত লম্বা শিকড় পওয়া যাবে | 
এক বর্গমিটার আয়তক্ষেত্রের ডাঙ্গা জাম থেকে একটা ধান গছ জম্পূর্ণ 
প্রাকৃতিক অনুকূল অবস্থায় ১৫-৩৪ কিলোমিটার পর্যন্ত লম্বা শিকড় 


তৈরী করে। 


20.6.6 9 শিল্ডের জল ও ধ্রাদ্য সংগ্রহ ৪ শিকড়ের অগ্রভাগ 
বা টি (রুট ক্যাপ ) {শিকড়ের মাটির ভেতরে প্রবেশ করতে সাহায্য 


করে। 


করে। এই ট্যাপ ১০ পাউণ্ড চাপ 
সৃষ্টি করতে সক্ষম। এই কারণে শঙ্ক 
মাটি Taxa বাঁড়র দেওয়ালেও 1শকড়ের 
প্রবেশ অনেক সহজ হয়। এই ট্ীপর 


জল বা খাবার গ্রহণের কোন ভূমক। 
নেই। তার ঠিক উপরের অংশে জল বা 


খাবার কিছুই প্রবেশ করতে পারে না। 
এর উপরের অংশে সামান্য জল ও খাবার 
প্রবেশ করে। তার উপরের অংশ 
অন্যান্য অংশ থেকে বড় এবং এই অংশে 
সব থেকে বেশী জল ও খাবার সংগ্রহ 


তার উপরের অংশে অল্প জল ও খাবার সংগ্রহ করে থাকে ৷ 


বয়স্ক ?শকড় (৬০% ) নতুন শিকড় (80% ) অপেক্ষা বেশ জল ও 


খাবার সংগ্রহ FCA | 


১০.৫.৫.২ শিকড়ের সহুনশীলতা৷ £ ধান গাছের শিকড় নীচের 
দিকে ও চারপাশে দুই দিকেই বৃদ্ধি পায়। সব ধানের শিকড় সমান বৃদ্ধি 
পায় না। কোন অগভীর শিকড় হয় এমন জাতের ধান যখন জলা জাঁমতে 
হয় এবং একাঁট এমন জাতের ধান যার 1শকড় গভীরে যায় ও তাকে ডাঙ্গা 


জমিতে লাগান হয় তখন এই দুই জাতের ধানের শিকড়ের সংখ্যাও ঘনত্ব 1. 


ধান শুধু ধান ৪৭ 
৩০ সেমি পর্যন্ত মাটির নীচে একই রকম হয়। কিন্তু যখন এই দুই 
জাতের ধানের Thee মাটিতে ৩০ সোঁমর নীচে চলে যায় তখন এদের 
সংখ্যা বা ঘনত্বের তারতম্য বা প্রভেদ দেখা TA! এই তারতম্য ওই 
জাতের খরা সহনশীলতার উপর নির্ভার করে থাকে। আই, আর.-২০ 
জাতীয় বে'টে জাতের ধানের শিকড় বেশন গভীরে যেতে পারে AT | কিন্তু 
এন. সি: ৬৭৮ বা ভাসামানিক ধানের শিকড় অনেক বেশ গভীরে 
যেতে পারে। 

১০.৬ জাবিক অনস্থা থেকে বংশব-দ্বির অনস্থার ease 
পরিবর্তন £ ধান গাছের শষ এবং Bt সৃষ্টি শুরু হয় তখন, যখন 
একটি প্রাকাতিক এবং tries অবস্থার পরিবেশ সৃষ্টি হয়। কাণ্ডের 
অগ্রভাগে এই ae সৃষ্টি অণ্রবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে ফুল বার 
হবার ৩০ দন আগে দেখা যায়। যাঁদও এই ভ্রণের সংাষ্টতে আবহাওয়া 
ও জাতের জন্য অল্প বিস্তর প্রভেদ দেখা দেয় তবে সাধারণ ভাবে সকল 
অবস্থায় এই সময় ৩০ দিনের মধ্যে হয়ে থাকে । জলদি জাতের ধানে 
সামান্য কম ও নারী জাতের ধানে সামান্য বেশ সময় লাগে । সূর্যের 
আলো অর্থাৎ সূর্যোদয় থেকে সূর্ধাস্ত পর্যন্ত যে সময় হয় তাকে 
আলোর সময় বা ফটো 1পাঁরয়ড বলে। ধানকে একাঁট ছোট দিনের বা 
সর্টডে ফসল হিসাবে গণ্য করা হয়। আসল বথা এই যে ধান বেশী 
অন্ধকারের (নিকটো পারিয়ড ) ফসল। এর দৈহিক প্রক্রিয়া রাত্রের 


উপর বেশশ নির্ভরশশল | সেই কারণে ইহা বুঝবার জন্য ছোট দিনের 
বা সর্ট ফসল বলা হয়। 


১০.৬.১ উজোবিক ats: ধানের জৈবিক বৃদ্ধির অবস্থা দুই 
অংশে বিভন্ত (১) মৌলিক জোবিক অবস্থা ও (২) আলোক সংবেদনশঈল 
অবস্থা | 

১০.৬.১.১ মৌলিক জোৌবক অবস্থাঃ ধানের চারার প্রথম 
অবস্থায় (প্রথম ১০ দিন পর্যন্ত ) আলোর কোন প্রতিক্রিয়া হয় না। 
“তু শীষের ভ্রুণ teat পর্যন্ত ছোট দিনের দ্বারা প্রভাবিত হয় এবং 
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এই অবস্থাকে মৌলিক জৌবক অবস্থা বলে। সাধারণতঃ ১০-৬৩ দিন 
পর্যন্ত এই অবস্থা পাওয়া যায়; তবে কোন অবস্থাতে ১০০ দনের 
বেশী হয় না। 

১০.৬.১.২ আলোক সংবেদূতশীল Tas: মৌলক জৌবক 
অবস্থার পর ধানগা আলোক সংবেদনশীল অবস্থায় প্রবেশ করে। 
আলোক সংবেদনশীল নয় এমন জাতের ধানের আলোক সংবেদনশীল 
অবস্থা কখনও ৩০ দিনের বেশ হয় না। FRY আলোক: সংবেদনশীল 
ধানের ওই অবস্থা ৩০ Tad বেশী Sal সকল জাতের ধানের 
প্রয়োজনীয় দৌনক আলোর সময় ৯-১০ ঘণ্টা । আলোর সময় বেশী বা 
কম হলে ফুল আসতে দেরী হয়। কতটা দেরী হয় তা নির্ভর করে 
এ জাত কতটা আলোক সংবেদনশীল তার উপরে | আবার ১২-১৪ ঘণ্টার 
বেশী সময় হলে ফুল আসে না। 

কম আলো সংবেদনশীল-এর রুপরেখা__ 


১ ২ ৩ 
oO Q oO [0 ১০ ঘণ্টা আলোয় জীবন চক্র 
১ ২ ৩ 
0 Qa জা] আট) রে % 
বেশী আলো সংবেদনশীল-এর রূপরেখা 
১ ২ ৩ 
oO Oo 0 [0] ১০ ৯ 5 4 ” 
g >) ২ ৩ জীবন 
a আলোয় 
মৌ.জৈ অল্যে ভে ন্টে 3 Bisel oe 
(উৎসঃ ভেরগের ও জোনংস ১৯৬৩ )__ 
১০৭ প্রান গাছের উপর আলোর প্রাতিক্রিযা চরিত্র 
১। কোন প্রাতীক্রয়া নাই বা অত্যন্ত ছোট fa. এস. পি- বা 
ইনসেনাঁসাটভ আলোক সংবেদনশীল অবস্থা (৩০ 


দিনের কম) ও fa. ভি. পি" বা 
মৌলক tetas অবস্থা অল্প 
থেকে বেশী । 
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প্রান গাছের উপর আলোর প্রাতিত্রিয়া চরিত্র 
21 সামান্য প্রাতীক্ষিয়া বা যখন ১২ ঘণ্টার বেশী আলো 
উইকাঁল CAMS পায় ও বয়স বাড়ে। আলোক 


সংবেদনশীল অবস্থা ৩০ ?দনের 
বেশী হয় এবং আলো বেশ হলেও 


ফুল হয়। 
৩। উগ্র প্রাতাক্লয়া বা স্ট্রংলী আলোর বৃদ্ধির সাথে বয়সের 
সেনাসাঁটভ airy হয়। মৌলক টোবক 


অবস্থা সাধারণতঃ ৪০ দন হয়। 
ইহাও সত্য A কোন্‌ জাত আলোক সংবেদনশীল ও কোনটা নয় 
তার কোন নর্ধারত মাপকাঠি নেই ৷ বেশীর ভাগ ভারতীয় জাতের ধান 
আলোক সংবেদনশীল যার জন্য এদের বয়স বেশী ও লম্বা হয়, ফলন কম 
হয়। ধান গাছ পড়ে যাবার সম্ভাবনা বেশী থাকে । আলোক সংবেদনশীল 
নয় এমন জাত ( উচ্চফলনশীল জাত ) তাড়াতাঁড় পাকে । তবে দেরী 
করে লাগালে অনেক সময় খরার প্রকোপে পড়ে বা জল চাপে নস্ট হয়| 
১০. ৮. ১ প্রানের দ্বদ্ধি ও তাপমাত্রা ৪ ধানের বৃদ্ধ ও ফল 
আসার বা পাকার অর্থাৎ সর্বক্ষেত্রে তাপমাত্রার সাথে একটা সরাসাঁর 
সম্বন্ধ আছে। যেমন কোন গাছ যাঁদ বোনা থেকে ফুল আসা পর্যন্ত 
১০০ দিন সময় নেয় যখন গড় দৌনক তাপমাত্রা ২০” সেলসিয়াস তখন 
এ ধানের মোট তাপ লাগবে ২০% $00°=2000° সেলনিয়াস। আবার 
একই ধান যখন দৈনিক গড় ২৫’ সেলাঁসয়াস-এ লাগান হয় তখন এ 
ধানের ফল আসতে সময় লাগবে vo দিন (২০০০--২৫৬২৮০)। 
১০.৮.২ আলোক সংবেদনশীল নয় এমন জাতের প্রান গাছে 
নিম্নলিগ্রিত প্রাতিভ্রিয়া হয়ঃ { 
৯। তাপমান্রা বৃদ্ধির সঙ্গে পাতার বৃদ্ধি ও পাতা বের হবার 
_ গাঁতর বৃদ্ধি হয়। 
২। সমতাপমাত্রায় পাতার সংখ্যা TAT TS স্থির থাকে । 
ধান শুধু--৪ 
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Ol এ একই কারণে গাছের বয়সও মোটামুটি সমান হয় | 

$1 তাপমান্রা বৃদ্ধির সাথে দানার aise বেশী হয় । . 

Gl উচ্চতাপ ফুল আসা ত্বরান্বিত করে এবং নিম্নতাপ ফুল 
আসা দেরী করে। 


১০.৮.৩ প্রানের উপর আলোর প্রতিক্রিয়। নিম্নরূপ ৪ 

১। ধান একটি অধিক অন্ধকার বা ছোট দিনের ফসল । ছোট 
দিনের বেশীর ভাগ জাতি বা প্রজাঁত যারা ১৪ ঘণ্টা থেকে ১০ ঘণ্টা গড় 
আলো প্রায়; (কিন্তু এই সংবেদন মান্রা 'বাঁভন্ন জাতির বা প্রজাতির 
{বাভন্ন রকম । 

২! বয়স্ক পাতা থেকে নতুন পাতা আঁধক সংবেদনশীল এবং পন্র 
আবরণীও কখনও কখনও সংবেদনশাল হয় | 

Ol আলোর সংবেদনশাীলের প্রভাব একই গাছের এক পাশকাঠি 
থেকে অন্য পাশকাঠি থেকে প্রাতফালত হয় AT | 

৪। আলোর সংবেদনশীলতা মুলতঃ নির্ভর করে কত দীর্ঘ সময় 
ধরে তারা অন্ধকার পায়। এই অন্ধকার সময়ের মধ্যে ৩১৫ মিনিট 
আলো পেলে ফুল বেরোবার সময়ের তারতম্য এনে দেয় | 

$ | যেসব জাত আত তীর মাত্রায় আলোক সংবেদনশীল তারা 
সামান্যতম আলোতে প্রভাঁবত হয় । সন্ধ্যার আগে যখন দিনের আলো 
থাকে ও একটা বা দুটো তারা দেখা যায় এই প্রকার আলো ও দনের আলো 
বা ডে লেন্স এদের উপর প্রভাব [বস্তার করে | 

৬। আলোক সংবেদনশনলতা শীষের ভ্রুণ AiG ছাড়া, বৃদ্ধ থেকে 
বেরোন ( হোঁডং ) পর্যন্ত গাছকে প্রভাবিত করে। 

৭। মৌলিক জৌবক বৃদ্ধির অবদ্থা বাব. ভি. পি. সাধরণতঃ 
১০__-৬০ দন হয় কিন্তু আলোক সংবেদনশীল অবস্থা বাপ. এস. পি. 
THO অনেকাঁদন পর্যন্ত থাকতে পারে-_প্রায় ১২ বছর LEE 
ও চ্যাং ১৯৭৬ )1 
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১০.৯ শীষ ৪ ধান গাছের শীষই হল শেষ কথা । শীষ ভাল না 
হলে বা বড় শীষ না হলে বা দানা পুষ্ট না হলে ফলন ভাল হবে না৷ 


একটি শীষের লিভিন্ন অংশ (Bre ও নারদেনাস-১৯৬৫) 3 একাঁটি 
শীষের মেরুদণ্ড ছাড়া বিভন্ন অংশ হল গোড়া বা বেস, মৌলক ও 
অপ্রধান শাখা, ডাঁটা ও ফুল বা স্পাইকলেট। শীষ গোড়া বা বেস থেকে 
চড়া বা এপেক্স পর্যন্ত বিস্তৃত । এই শীষের ৮--১০টা গাঁট বা নোড্‌ 
থাকে। প্রাত গাঁটের দূরত্ব ২-৪ সোম পর্যন্ত হয় ৷ এই গাঁট থেকে 
মৌলক শাখা ও মৌলিক শাখা থেকে অপ্রধান শাখা বের হয়। মৌলিক 
ও অপ্রধান শাখা থেকে যে গাঁট Coal হয়, সেই গাঁট থেকে বাহির হয় ডাঁটা 
বা পোঁডসেল। এই ডাটা ফুল বা স্পাইকলেটকে ধরে রাখে। সাধারণ- 
ভাবে শীষের গোড়া থেকে একাঁট মৌলক শাখা বের হয় কিন্তু অনুকূল 
পাঁরবেশে পর্যাপ্ত সূর্ধালোক বা উর্বর মাটিতে শীষের গোড়া থেকে 
একাধিক মৌলিক শাখা বের হয়। এই ধরনের শশষকে sat জাতীয় 
কম হয়। 
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১০.৯.১ শীষের লৃদ্ধি ৪ নীচের ছাঁব থেকে ক্রমপর্যায়ে শীষের 
বাঁদ্ধর একটি চিত্র দেখান হল ঃ 


কাল্ম বা কাল্ডের ভিতরে শীষের ভ্রুণ সৃষ্টি হয় শীষ বের হবার 
প্রায় ৩০ দিন আগে। এর আর একটা চিহ্ন হল যখন পতাকা পাতার 
নীচের তৃতীয় পাতা বৃদ্ধি পায়। ভ্রুণের উৎপত্তি থেকে প্রগাঁত কি করে 
হয় তা উপরে দেখান হয়েছে । শীষের বৃদ্ধি হতে সময় লাগে প্রায় 
২৭__৪৬ দিন | জলাঁদ জাতের ধানের সময় নাব জাতের থেকে কম লাগে 
তবে জাত ও আবহাওয়ার উপর অত্যন্ত নির্ভরশল। অন;কূল প্রাকৃতিক 
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পাঁরবেশে ও আবহাওয়ায় একটি মাঝাঁর জাতের ধানের (১২৫-১৩০ 
দিন ) এই ভ্রুণ থেকে শীষ হতে সময় লাগে ৩৩ দন । সাধারণতঃ যোঁদন 
ভ্রুণ খোলা চোখে দেখা যায় সৌদন তার বয়স ৭--১০ 'দিন। প্রকৃতপক্ষে 
ভ্রুণ যখন ১ মাম মাপের হয় তখন খাল চোখে দেখা যায়। এই সময় 
চাপান সার দেবার কথা বলা হর। ভ্রুণ দেখা থেকে শীষ বেরোন পর্যন্ত 
সময় লাগে ২৩২৫ দিন | 


১০.৯.২ ফুল আসা, পরাগাঁমলন ও বোঁটা (হোডং ও এনথোসস্‌) 
একাঁট ফুল বা স্পাইকলেট-এর 'বাভন্ন অংশ AG দেখান হল ঃ 


বোঁটা বা পোঁডসেল যার উপর ফল অবপ্থান করে। বোঁটার উপর 
বাটির মতন একাঁট অংশ যার নাম বাট বা র্যাঁচিলা। এই anfoa বা 
বাঁটর উপর অবস্থান করে ফুলের প্রজনন অংশ, ৬টি পুংকেশর ও ১ট 
গর্ভকেশর ৷ গর্ভকেশরের ২ঁট শহড় থাকে। গর্ভকেশরের গোড়ায় 
২ট পণ্ড বা লাঁডকুল থাকে । এই পিণ্ড বা লাঁডকুল দিয়ে জল ফুলে 
যায় ও TCU আয়তন বেড়ে যাবার জন্য যে চাপ সৃষ্ট করে তাতে ফুলের 
পাপাঁড় (লেমা ও প্যালয়া ) খুলতে সাহায্য করে । এই পাপাঁড় প্রজনন 
অংশ যেমন পঢ্‌ংকেশর ও গর্ভকেশরকে ঢেকে রাখে। বোঁটার দু'পাশে 
২টি বাত বা qm পাপাঁড় দুটিকে আটকে রাখে। ফুল বেরোবার ১৮ 


68 ধান শুধু ধান 


দিন আগে পতাকা পাতা বা শীর্ষ পাতা বের হয়। এই সময় অন্তঃ- 
গাঁটের HS বৃদ্ধি হয় এবং শীষের মধ্যের ae বৃদ্ধি হয়। শীষ বের 
হবার বা হেডিং এর ৬ দিন আগে পতাকা পাতার আবরণী স্ফীত হয়। 
এই অবস্থাকে Five অবস্থা বলে। উপর থেকে ২য় অন্তঃগাঁট শষ বের 
হবার ২ দিন আগে দ্রুত লগ্বা হতে থাকে। এরপরে প্রথম অন্তঃগাঁট 
দ্রুত বাড়ে এবং শীষকে পাতার আবরণী থেকে ঠেলে বের করে দেয় | 
ঠাণ্ডা পাঁরবেশে ফুল বের হতে দেরী হয়। কোন একি জমিতে কোন 
প্রজাতির ধানে একসাথে ফুল বের হয় AT | 

প্রাতাট ধানের চারার গোছের ( ক্লাম্প ) মূল চারার শষ আগে বের 
হয় এবং সকল গোছের শীষ একসাথে বের হয় না। একাঁট জাঁমর সব 
শীষ বেরোতে ১০--১৪ দিন.সময় নেয় তবে যেসব প্রজাতি আলোক 
সংবেদনশীল নয় | উচ্চফলনশশীল জলদি জাত ) তাদের পাশকাঠি অনেক 
সময় ধান কাটার সময়ও বের হয় । 


১০.৯.৩ শীষ বেরোন, FA ফোটা ও পরাগামিলন (এনঘেসিসং)৪ 
একটি ফুলের পাপড়ি খোলা ও বন্ধ হবার সময় পর্যন্ত অনেকগ্যাল কাজ 
ধারাবাহিকভাবে হয়। এর জন্য সময় লাগে ১-২ ঘণ্টা । আগেই বলা 
হয়েছে যে পিণ্ড GAAS হয় ও ফুলে যায়। এই ফোলার সময় যে চাপ 
সৃচ্টি হয় তা ফুলের পাপাঁড়কে মেলে ধরতে সাহায্য করে। ফুল 
ফোটার সময় পাপাড়র উপারভাগ ব শীর্ধভাগ ধীরে ধীরে খোলে । ওই 
সময় পরাগকেশরের দণ্ড বা ফিলামেণ্ট লম্বা হতে. থাকে । দণ্ড বৃদ্ধির 
সাথে সাথে পরাগকোষ (এনথার ) পাপাড়র বাহিরে আসে৷ পাপড়ির 
Te আরও একট খুললে তখন গভকেশর দেখা TT! পরাগকোষ 
পাপড়ির বাইরে সম্পূর্ণ আসবার গর পাগড়ি আবার ধাঁরে ধীরে বন্ধ 
হয়ে ধায়। সেই অবস্থায় পরাগকোষ বাইরে থেকে যায়। পরাগকোষ 
বেরোবার সময় বেশ কিছু রেণ; গর্ভ 'কেশরের উপরে পড়ে এবং স্বয়ংমিলন 
হয়। অবশ্য বঙ্কামলন বা ক্রম পালনেশনও হয় কিন্তু স্বয়ংমিলন প্রথমে 
হয় বলে বক্কামলন খুব কম হয় (শতকরা ১ ভাগেরও কম বক্তমিলন হয়) । 
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সাধারণতঃ এই ফুল ফোটা বা স্বয়ংীমলন দেশন ও উচ্চফলনশঈীল ধানের 
বেলার সকাল ৮টা থেকে বেলা ১টা পর্যন্ত হয়। শঈতকালে সকালে বেশী 
ঠাণ্ডা পড়লে সময় TVA যায় অর্থাৎ বেলা বাড়লে শীত কমে যায় । 
এই মিলন বেলা ১টার পারবর্তে বিকাল পর্যন্ত বিস্তৃত হয়। ফুল 
ফোটা থেকে প্রায় ৫৬ ঘণ্টা যায় সম্পূর্ণ মিলনকার্য শেষ হতে । গর্ভ 
Holts ভিম্বকোষ ধীরে ধীরে বাদামী চাল বা ব্রাউন রাইসে পাঁরণত 
হয়। ধান-এর দানার আর এক নাম ব্রাউন রাইস | 

১০.১০ প্রান পাকা ৪ দানার মাপের বাঁদ্ধ, ওজনের বৃদ্ধি, রং-এর 
পাঁরবর্তন ও পাতার রংএর পাঁরবর্তন_-এদের উপর ধান পাকা TAS a 
করে। ধান পাকার প্রথম অবপ্থায় দানার রং সবুজ থাকে ও ধারে ধারে 
হল;দ RAL! দানার ভেতরে প্রথমে দুধ অবস্থা থাকে ও ধারে ধীরে 
দুধের ঘনত্ব বৃদ্ধি পায় ও পরে IS ও কঠিন হয়। এই 'বাভন্ন অবস্হা, 
চারাঁট স্তরে অবস্থান করে । 


১। Gea অবস্থা বা fas স্টেজ 

২। সামান্য শক্ত অনস্থ৷ বা সফট CT, স্টেজ 
Ol কঠিন অবস্থা লা হাড' CTs স্টেজ 
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ফল আসার সময় প্রচুর পাঁরমাণে মাড় বা স্টার্চ ও শর্করা জাতীয় 
খাদ্য ধান গাছের কাণ্ড ও পন্র আবরণীতে জমা থাকে । ' এই সাত 
মাড় শর্করা জাতীয় খাদ্য কাণ্ড ও পত্র আবরণশ থেকে দানায় সন্টাঁরত 
হয়। এই কারণে নীচের দিকের পাতার রং প্রথমে হলুদ হয় 
(সেনেসেনস্‌ )। এইভাবে পাতার রং নীচের পাতা থেকে শশর্ধ পাতা বা 
পতাকা পাতা পর্যন্ত VAM হয়ে যায়। দানার Aisa ধারণা করা যায়, 
দানার মধ্যের শন্ত অংশের পারমাণ থেকে । দুধ অবস্থায় দানার ভিতরে 
প্রায় ৫৮% জলীয় অংশ থাকে ও সম্পূর্ণ পাকা অবস্থায় ২০% জলখীয় 
অংশ থাকে । এই দানা পাকা ও ATG হওয়া গড় তাপমাত্রার উপর 
esa | ঠাণ্ডার সময় পাকতে বেশী সময় নেয় ও গরমে তাড়াতাঁড় 
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পাকে। ২৮ সেলসিয়াস গড় তাপমাত্রায় প্রায় ১৩ দিনে ধান পেকে যায় | 
যখন ১৬” সেলসিয়াস গড় তাপমাত্রায় একই জাত ৩২-৩৩ দন সময় নেয়। : 
১০.১১ ফলনের মাপকাঠি__সাধারণতঃ ফলনের মাপ বা ওজন চাল 
দিয়ে হয় না। ধানের মাপে হয়। ধানকে রাফ রাইস ও চাল বা দানাকে 
ব্রাউন রাইস বলা হয়। ওই সময় ধানের ১৪% জল থাকে। ধানের 
আনুপাতিক ওজন সমপরিমাণ চালের ১:২৫ ভাগ হয়। সাধারণভাবে 
দেশী ধান ও ধানের খড়ের হার ১০ ৪ ১:৫ হয় অর্থাৎ এক কুইণ্টাল ধান 
হলে $ কুইণ্টাল খড়. হয়। উচ্চফলনশীল ধানের হার ১৪ ১ অর্থাৎ 
সমপাঁরমাণে ধান ও খড় Bl ধানের les অংশের সাহায্যে ধানের 
ফলন নর্ধারণ করা হয় । { 
হের প্রাতি ফলন- প্রতি বর্গমিটার শীষের সংখ্যা৯প্রাত শীষে | 
(টন) গড় দানার সংখ্যা % পুষ্ট দানা১ ১০০০ 
দানার ওজন (গ্রামে )১৯১০ ৫। 
একটি পরীক্ষিত ফলনের হার দেখান হল £ 


ফলানর অংশ বর্ষাকালীন শীতকালীন 
১। প্রাতি বর্গ মিটার শীষের সংখ্যা ২৫০ ৩৭৫ 
২। প্রতি শীষে দানার সংখ্যা ১০০ ১০০ 
Ol প্রতি বর্গামটারে দানার সংখ্যা ২৫০০০ ৩৭৫০০ 
৪1 পুষ্ট দানার সংখ্যা (% ) ৮ ৮৫ 
G1 ১০০০ দানার ওজন (গ্রাম ) ২৯ ২৯ 
৬' আনুমানিক ফলন (টন/হেক্টর ) ৬১৬ ৯২৪ 


(চেণ্ডলার ১৯৬১) 
১১ কর্ষণ পরিচালন (কালচারাল (মেনেজমেন্ট ) £ 
১১.১ ধান চাষের শ্রেণীবিভাগ 2 
জলের উৎসের উপর নির্ভার করে ধান চাষকে a; ভাগে বিভন্ত 
করা বায়। 
@ COLE এলাকা । গ্ অসেচ এলাকা ৷ 


ধান শুধু ধান ৬৭ 


১১.১.১ আবার সেচের ব্যবহার এ জামির উপর fast করে 
জাঁমকে 'নম্নালাখত শ্রেণীতে ভাগ করা যায় । যেমন_ 
© By জাম যেখানে শুকনো চাষ করা হয়। 
| @ নীচু জাম যেখানে কাদায় চাষ করা হয় | 
© aly জাম যেখানে বোনা চাষ করা হয়। 
১১.১.২ জলের অবস্থা অনুযায়ী 8 
@ উ“চু জাম যেখানে জামিতে জল দাঁড়ায় না। 
৬ নীচু জাম যেখানে ৫_-6০ সৌম. পর্যন্ত জল দাঁড়ায় | 
€ ডোবা জাম যেখানে ৫১ সোম-_$ মিটার পর্যন্ত জল দাঁড়ায় । 


১১.১.৩ ধানের প্রজাতির উপর fares করে আবার শ্রেণীণীবন্যাস 


ৰ করা হয়। 
| @ ডাঙ্গ। জঘি__যেখানে ১৩০--১৫০ সোঁম লম্বা জাতের ধান 
| চাষ হয় । 
@ ay জমি_ যেখানে বে'টে থেকে লম্বা জাতের ( ১০০-২০০ 
সোম ) চাষ হয় | 


| ঙ অতি নীচু জঘি__যেখানে মাঝাঁর থেকে লম্বা জাতের ( ৯২০-_ 
১৫০ সোম ) ও লম্বা জাতের (২০০--৩০০ সৌমি) 
ধানের চাষ হয়। 


G৮ ধান শুধ; ধান 


@ (ডাল! জঘি__যেখানে ১৫০ সোম থেকে ৫__৬ মিটার পর্যন্ত ও 
জল বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে ধানের বৃদ্ধি হয় এমন জাতের 


ধান চাষ হয়। 
সাধারণতঃ ধান চাষ সর্বদা বর্ধাকালীন ফসল হিসাবে গণ্য 
করা হয়। 
১১.১.৪ বারকার ও হার্ট, ১৯৭৬-এ নিম্নালাখত শ্রেণীতে ভাগ 
করেন__ 


শ্রেণী লাগাবার পদ্ধাতি প্রয়োজনীয় জলের মাপ 
ক। উদ্রুবাডাজা বোনা-ছটিয়ে, লাইনে জমিতে জল দাঁড়াবে না 
বা খাপ করে 


খ। qtr উপর নিভ 'রশীল 


নীচু জমি 
১। সামান্য বৃষ্টি রোয়া লাগান ০--৫০ সেমি 
২। মাঝারি বৃষ্টি 5 GS—d6'0 » 
৩। আত বৃন্টি % 96°S—60'O » 


[৷  আঁতনাচু জমি ও অঁতিব্‌ষ্টি শুকনো অবস্থায় ৫০'১-১০০'০ » 
বোনা 
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শ্রেণী লাগাবার পদ্ধাতি প্রয্বোজনীঘ্ন জলের মাপ 
ঘ। আতিনীচু জাম শুকনোতে বোনা ও ১০০'১--৬ মিটার 


| সাথে গাছের বৃদ্ধি হয় 


ধান লাগাবার সময় অনুযায়ী বিভিন্ন শ্রেণী নীচে দেখান হল £ 


আন Cea: সার্ড ABT সো জুন ক CIM সেপ্টে: ওক: AB: 


১১.২ Ufa তৈরী ঃ 
১১.২.১ GIF al BE জঘিতে চাষ Hal প্রয়োজনীয় কেন? £ 
€ প্রথম চাষ করলে প্রাথীমক বাঁন্টর সম্পূর্ণ সুযোগ নেওয়া 


যায়। 
© প্রাথীমক জাঁম তৈরী, বীজতলা প্রস্তুত বা মূল জাঁমতে ভাল 
চাষ করা সম্ভব হয় । 


ও দিতীয় ও তৃতীয় চাষে সহায়ক হয়। 
© সেচাবহীন ফসলের শিকড় বৃদ্ধিতে সাহায্য করে । 
@ রোগ বা পোকার বংশবৃদ্ধি ও পাঁরপূরক জীবনচক্ক বাঘ ত 
হয়। 
€ আগাছা দমনে সহায়ক হয় । 
এই কারণে ৭-৮ বার লাঙ্গল দিয়ে চাষ করতে হবে। শেষ চাষের 


৬০ ধান শুধু ধান 


আগে প্রয়োজনীয় কমপোস্ট সার বা জৈব সার প্রয়োগ করা Viow | 
আগের ফসলের অবশিষ্ট গোড়া পরিভ্কার করে ফেলা দরকার । শেষ 
চাষ দিয়ে ভাল করে মই দিতে হবে যাতে জাঁম সমতল হয়। যেকোন 
প্রকারের বোনা ধানের জনা পূর্বোন্ত ব্যবস্থা প্ররোজন। মই দিলে 
জমির অভ্যন্তরের জল সংরক্ষণে ও ভূমি সংরক্ষণের কাজ ভাল হয় | 


১১.২.২ নীচু জমি বা ডোবা অণ্চলে যেখানে বোনা ধান ছাড়া আর 
কিছু সম্ভব নয়, যেখানে মার্চ/এীপ্রল মাসে জাম চাষ দিয়ে তৈরী করা 
দরকার- এই প্রকারের জাম অনেক শন্ত থাকে ও জাঁম তৈরী করতে 
বিশেষ ag নিতে হয় । আরও কারণ এইজন্যে যে জামতে জলীয় অংশ 
খ্‌ব কম থাকে ও আগাছা বেশী হয় এবং আগাছা নমল করাও 
ব্যায়সাপেক্ষ। 


১১.২.৩ ভাজা জমিতে চাষ করার কিছু অস্ুবিপ্রাও আছে ঃ 


® বেশী করে লাঙ্গল দেওয়া দরকার, যা খরচসাপেক্ষ । 

সময়মত আগাছা দূর না করলে আগাছা নিল করা কোন 
প্রকার সম্ভব হয় AT | 

9 শুকনো চাষ করার জন্য মাটির নীচের জলের ভাগ কমে 
বায়। যার জন্য ফসল লাগাবার পর জলসংকট দেখা দেয় | 

© সারের চাঁহদা অনেক সময় বেশ হয় । 

উপকারিতা ৪ 

© মাটির গঠন ভাল করে ঝরঝরে হবে যাতে মাঁটর ভেতরে 
হাওয়া বা আক্সিজেন প্রবেশ করতে পায় । 

© ডাঙ্গার চাষে মাটির ক্যাপিলারী ব্যবস্থা ভেঙ্গে যায়। ফলে 
মাটির জল বাজ্পীভবন হয়ে বোরয়ে যেতে পারে AT | 

© মাটির তাপমাত্রা বীজ অঙ্কুরিত হতে সাহায্য করে। 

* হালকা মাঁটতে ভারা wa ব্যবহার করলে মাঁট শক্ত বা 
কমপ্যাকট হয় | 
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১১.২.৪ কাদায় চাষ 8 ধানের উৎপাদন fates মানে পৌছাতে 
অনেকগঢ়াল উপাদান আবশ্যক যা সরাসার উৎপাদনের সহায়ক। এ 
উৎপাদকগ্ীল যেমন, উৎকর্ষ বৃদ্ধি ও পাঁরচর্যা, সারের সময়োপযোগণী 
ব্যবহার, জলের ব্যবহার ও শস্যরক্ষা ছাড়া বীজ বপনের আগে বা চারা 
লাগাবার আগে জাম তৈরী করা পরোক্ষভাবে উৎপাদনের সহায়ক | 
সময়োপযোগন এবং উৎকৃষ্ট ভাবে জাঁম Coal গাছের বাঁদ্ধর সহায়ক | 
অসময়ে বা নিম্নমানের জাম তৈরী হলে আগাছা বেশী হয় এবং 
অপাঁরপকদ বা অপারণত জৈব পদার্থের দ্বারা ASD ক্ষাতকারক গ্যাস 
যেমন কার্বন ডাই-অক্সাইড্‌, মিথেন, মারকাপটান, es আযাঁসড 
ইত্যাঁদ গাছের জৈবক বৃদ্ধিতে ব্যাহত করে | 

পানেমপের মা ১৯৬৭ ৪ পশ্চিমবঙ্গের প্রায় ৮০% জমিতে কাদায় 
ধান লাগান হয় | 


aime করার উদ্দেশ্য কি 2£ 


€ আগাছাকে ভালভাবে দমন করা, জাম তৈরীর সময় আগাছা 
fae হয় এবং ধানের চারার সাথে খাদ্যের ভাগ গ্রহণ করতে 
পারে না (স্টাউট ১৯৬৬ ) | 

@ আগের ফসলের অবাঁশস্ট জৈবাংশকে উত্তমরূপে মাঁটতে মাশয়ে 
গাছের খাদ্যে রূপান্তরিত করে | 

@ মাটকে নরম কাদায় পাঁরণত করে এবং চারা লাগাবার OLS 
করে দেয় ( দত্ত ও বন্দ্যোপাধ্যায় ১৯৬৬ )। 

কাদার নীচে একাট শন্ত স্তর তৈরী করে যার জন্য পরবর্তী* 
জল জাঁমতে প্রবেশ করলে মাঁটর নীচে চলে যেতে 
দেয় না। 

Bele DA) দরকার ? £ 


গু আগেকার ফসল কাটার পর শুকনো জমি যত তাড়াতাঁড় সম্ভব 
প্রথম চাষ দেওয়া উচিত | 


৬২ ধান শুধ ধান 


৪ জামতে যাঁদ পূর্ববর্তী“ রাঁব ফসল কাটার পর সময় থাকে তাহলে 
মার্চএীপ্রল বা চৈত্র মাসে জমিতে লাঙ্গল দিয়ে চাষ দেওয়া 
উচিত। 


€ ধান লাগাবার অন্ততঃ ১৫ দিন আগে জাম কাদা করে জল 'দিয়ে 
রাখা CS! পোনামপের্মা (১৯৬৫)-র মতে যেসব বিষান্ত 
গ্যাস জমির অপারপকৰ জৈবাংশ থেকে teat হয় সেগুলি 
সাধারণতঃ জাঁমতে জল ঢোকার ২০-২২ faa পর্যন্ত থাকে ; 
তারপরে ধীরে ধীরে কমে যায় । এই কারণে জাঁম আগে তৈরণী 
করে নলে ধানের চারা লাগাবার পর fae গ্যাসের প্রভাব 
চারার উপর পড়ে না ও আযামোনিয়া বা এই জৈবাংশ থেকে তৈরী 
হয় তা চারা সহজে গ্রহণ করতে পারে। 
SIRT চাষকে তিন স্তরে কর! ভয় ৪ 
€. প্রথমে জামতে পর্যাপ্ত জল দেওয়া হয়, যাতে জামির উপরে ৭:৫ 
১০:০ সেম জল দাঁড়য়ে থাকে । | 
€ লাঙ্গলের সাহায্যে চাষ দিয়ে জামির মাঁট ভেঙ্গে দেওয়া হয়, যাতে 
প্রাণ ফাটলের মধ্যে দিয়ে পর্যাপ্ত জল জামির ভেতরে ঢুকতে 
পারে ও মাটিকে নরম করে দেয় | | 
গু পরে লাঙ্গল য়ে মাঁট ভাল করে কাদায় পাঁরণত করা হয়। 
জলের মোট চাহিদার s/o অংশ Git Corl বা কাদা করার জন্য 
লাগে । যেসব জমিতে কাদা মাঁটর অংশ ২০% উপরে সেই সব জমিতে 
কাদা করা ABT! ভাল কাদা তৈরী হলে জমিতে জল দাঁড়িয়ে থাকে ও 
মাটির নিচের স্তরে চুইয়ে যেতে পারে না। জমির অভ্যন্তরের খালি 
অংশে জল ঢুকে গয়ে চুইয়ে যাবার রাস্তা বন্ধ করে দেয়। 


একটা ভাল কাছা করার STII গুণ কি? ঃ 


€ আগাছা খড় বা গোবর সার ইত্যাদি যা কাদা করার আগে জমিতে 
ছিল তা ভাল করে পচে মাটির সঙ্গে মিশে যাবে | 


| 
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\ 


@ মাটি ও জল ভাল করে মিশে গিয়ে জাম সমতল হবে এবং জমির 
জল সমান মাত্রায় জাঁমর সব্ত্র বিরাজ করবে । 


কাদা মাটিতে নাইট্রোজেনের অবস্থা 


নাইট্রিফাইং Vo - 
AE: 057 ব্যাকটিরয়া 
ait _এমোনিয়াকরার _, Hy, 4+ NOH, 
| 0 ব্যাকটিরিয়া 
& চয়ে যায় 
গ্যান NOs EEN NO, SRE Xo, 


(উৎসঃ রাইস প্রোডাকসন ম্যানুয়াল ১৯৭০ পৃ. ৭৬) 
Be] করা জামির উপকারিতা £ 


ও প্রথমে কাদা করার পর ১০--১৫ দিন জামতে জল বেধে রাখা হয়, 
পরে ২য় ও OX বার চাষ করার পর যে কাদা তৈরণ হয় তাতে 
আগাছা সম্পূর্ণ নিল হয় । 

গ চারা লাগাতে সুবিধা হয় । 

€ কাদা করা জামতে অক্সিজেনের অভাব হওয়ার জন্য BAEC বাড়ে 
ও সারের সুষম ব্যবহার হয় | 

@ কাদা জাম তৈরী করতে খরচ কম। 

€ জল জামতে অনেকাঁদন পর্যন্ত ধরে রাখা যায় । 

@ 'নড়ানী খরচ কম । 

কাদা জমির অপকারিতা £ 


© মাটির গঠনের পাঁরবর্তন করে যা আবার রুপান্তারত করতে 
অস্মাবধা হয় | 

@ শিকড়ের গঠন ও বৃদ্ধিতে অসুবিধা সৃষ্টি করে। 

© জীবাণুর বংশবৃদ্ধি ও রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় অস বিধা হয় ALS 
আঁক্সজেন থাকে না বা কম থাকে । 


৬৪ ধান শুধু ধান 


১১.৩ আগাছা ও তাদের দমন £ 
১১.৩.১. & হেন WIG কর! waa: ধান উৎপাদনে ও 
ফলনের উপর আগাছার প্রভাব সব থেকে বেশ কিন্তু 
আপাতঃদ্‌ষ্টতে বোঝা যায় না। নীচের তথ্য থেকে 


তার কিছুটা আন্দাজ পাওয়া যায় | 
নীচু জামিতে আগাছার জন্য Parad ঘাটাতির পরিমাণ ৪ 
ফলন ( কোঁজ/হেক্টরে ) 
১৯৬৬ ১৯৬৭ ১৯৬৮ 
গরমকাল-বর্ষাকাল গরমকাল-বর্ষাকাল গরমকাল-বর্ষাকাল 
নিড়ানী an এ 
ক্ষেত ৬১১৪ ৪৩৩৬ ৬১৮১ ৩৭৭৬ ৭৪৬০ ৫৭৮৭ 
আগাছাযুন্ত 


ক্ষেত ২৯৫০ ২৮৭৬ ৫১১৫ ৮৯৯ ২৯৯৪ ২১৩৩ 
% ক্ললনের টু 
ঘাটতি__ ৫১৭ ৩৩৬ sae ave 6৯'৪ ৬৩১ 
উৎস ঃ রাইস প্রোডাকসান ম্যানুয়াল, ১৯৭৬ পৃঃ ১৪৭ | 
উপরের তথ্য থেকে বোঝা যায় যে শতকরা ৭৬ ভাগ পর্যন্ত ফলন 
কম হয় কেবল আগাছা থেকে | ] 


আগাছা কিভাবে wis করে ৭ 2 
@ সরাসার ধান গাছের জন্য প্রয়োজনীয় খাদ্য, সূর্যাকরণ এবং 


জায়গার অংশ নিজেরা ভোগ দখল করে উৎপাদন ব্যাহত করে। 

€ পরোক্ষভাবে FIG ও রোগের আক্রমণ বৃদ্ধিতে সাহায্য করে | 

@ সেচ ও নিকাশ" ব্যবস্থায় বাধা সৃষ্ট করে। 

১১.৩.২ কোন, কোন, প্রকারের আগাছ। প্রানের Who করে? £ 

ধানের জমিতে তিন প্রকারের আগাছা পাওয়া যায় । আগাছা আবার 

ডাঙ্গা জমি ও জলা জমিতে ভিন্ন প্রকারের হয়। £ 

GIF] জামিতে £ 
এক বাঁজপন্রী-দুর্বা জাতীয় 
'দ্ব-বীজপন্র_-শিয়ালকাঁটা জাতীয় | 


ধান শুধু ধান ৬6. 


এক-বীজপন্রী- জাওয়া ঘাস 
'দ্ববীজপন্রী-__স্পেনোক্রিষা জলোনকা ইত্যাদি ॥ 


ঘাস যেমন__দূর্বা ঘাস ইত্যাদি 
সেজ্‌ » _ মোথা ঘাস ইত্যাঁদ 
চওড়া পাতা- কচুরীপানা ইত্যাঁদ । 


১১.৩.৩ আগাছ। Wad ঃ 
@ রাসায়ানক পদার্থের সাহায্যে আগাছা দমন করা যায় রাসায়ানক 
পদার্থের গুণ ও ব্যবহার পদ্ধাতর উপর নির্ভর করে ওষুধ ব্যবহার 
করা হয়। যেমন 
ক। জাম তৈরী করার পর কিন্তু বীজ বপনের বা লাগানর আগে 
যখন আগাছানাশক ওষুধ ব্যবহার করা হয়। যেমন 
প্যারাকুয়াড্‌ | 
খ। জাম তৈরী করার পর এবং বীজ বপন বা লাগানর পর 
ওষুধ প্রয়োগ করা হয়। THY তখনও চারা গাছ বের হয় 
না। যেমন__টৌক-ই-২০ বা এপটাম-এম | 
Tl চারা ও আগাছা বের হবার পর আগাছা মারবার জন্য যে 
ওষুধ প্রয়োগ করা হয় | যেমন__মোলিনেট | 
গ নিডানী aaa সাহায্যও একাধিকবার নিড়ানী দিয়ে আগাছা 
AA করা যায় । 
@ হাত OAT, Gat বা হাত কোদাল 'দয়ে ডাঙ্গা বা কাদা জামকে 
আগাছা TF করা AT | 
@ ডাঙ্গা জামর জন্য হুইল হো ও কাদা জীমর জন্য দলিত 
সাহায্যে আগাছা নির্মূল করা যায় | 
ধান শধু__৫ র্‌ 


৬৬ ধান শুধু ধান 

১১.৪ ফসল আগাছার প্রতিযোগিতা ৪ এক জাঁমতে ফসল ও 
আথ্াছা নিজেদের জীবনচন্ক সম্পূর্ণ করবার জন্য একই জায়গা থেকে 
GAAS খাদ্য, জল, স্থান, আলো ইত্যাঁদ গ্রহণের জন্য প্রাতযোগতায় . 
অবতীর্ণ হয়। এই প্রাতিযোগতা শুরু হয় যখন ফসল ও আগাছা খুব 
কাছাকাছ বাড়তে থাকে । এই প্রাতযোগতার ফল হয় ফলনের ATS | 
এই প্রাতযোঁগতা বৃদ্ধি পায় যখন ফসল-ও আগাছা একই গোচ্ঠীভুন্ত 
হয় ; বিশেষ করে শিকড়ের বৃদ্ধ বা পাতার বাঁদধ একই রকমের হয়। 
তাছাড়া ফসল ও আগাছা অনেক সময় বপরীতধম+ হয় এবং ক্ষাতকারক 
পাঁরবেশ AAG করে থাকে । .. 


$ আগাছার প্রাতযোগিতা বর্তমানে উচ্ফফলনশল জাতের প্রবর্তনে  ॥ 

আরও বৃদ্ধ পেয়েছে । যেহেতু উচ্চফলনশীল ধান বেটে ও পাতা 
‘সোজা থাকে সেই কারণে বাতাস বা সূর্যের আলো মাটি পর্যন্ত বায় | 
ফলে আগাছাও এই AMAT পায় ও জামতে প্রচুর পাঁরমীণে আগাছা দেখা 
WA! তাছাড়াও উচ্চফলনশীল ধান বেশ খাদ্য/গ্রহণ করে বলে জাঁমতে 
বেশী পারমাণে সার প্রয়োগ করা হয়। এই সারও আগাছা সম-পাঁরমাণে 
ভোগ করে থাকে৷. যখন ধান ও আগাছা একসাথে জন্মায় তখন Te হারে 
নাইট্রোজেন গ্রহণ করে তার তথ্য নীচে দেখান হল ৪ 


নাইট্রোজেন গ্রহনের ঘাপ ( কোঁজ/হেষ্টর ) 


গাছের জাত আগাছ। ও প্রান একসাথে Ala ও ২-৩টা। আগাছা 

ধান ২৬ ১০৬ ns 
ইকনোকোয়া ৭৫ : ০৬ ah 
মোট ১০১ ১০৭. টু 


উৎস ৪ TWIT ১৯৭৭-এ | 


ধান শুধু ধান ৬৭ 


@ ধান ঘন করে লাগালে আগাছার বৃদ্ধ কম হয় ও জন্মায় কম। 
নীচের তথ্যে তার প্রমাণ পাওয়া যায় ঃ 


চারা লাগানর দুরত্ব কোঁজ/হেক্টরে আগাছার ওজন 

(সোম ) আই. আর. ২৮ আই. আর. ৩০ 
১৬৯১৫ ১৯৮৪ ২৪৫৮ 
২০৮২০ ৩২৯৬ Seay 
২৫ ১৯২৫ ৩৪৭০ ৩৮১৮ 


(উৎসঃ এসটরনিনস্‌ ও iS ১৯৭৬ ) 


১১.৫ (HUT 2 ধান উৎপাদনে জল হল সব থেকে 
প্রয়োজনীয় ও Gaal উপাদান । জল ধানের গঠনতন্দ, মাটির অভ্যন্তরে 
খাদ্যের 'প্থাতশীলতা ও আগাছার wwe falas করে । এইসব 
উপাদান আবার ফলনকে প্রভাবিত করে, গবেষণালব্ধ তথ্য থেকে জানা 
যায় .যে নিয়ান্তুত জল বা সেচব্যবস্থা ধানের সম্ভাব্য ফলন ta 
সাহায্য করে। ধান গাছের TON অবস্থায় জলের প্রয়োজন । 


১১-৮-১ সাধারণভাবে ধানের ভাল ফলন পেতে গেলে গড়ে মাসে 
১৮০-৩০০ মাম .জলের প্রয়োজন হয়। প্রথম এই ১৮০-৩০০ মামি 
জল রাখতে গেলে জাঁমতে জলের অভাব ও যোগানের সুযোগ সম্বন্ধে 
fog, জানা দরকার | দেখা যায় যে, জাম তৈরীর জন্য জলের স্থায়ী 
চাঁহদা ৭৫ সোম, অন্দর্পভাবে বীজতলার জনা ৭'৫ সেমি, চারা 
লাগানর জন্য ২৫ সেমি, পাশকাঠি. ছাড়ার জন্য ৫০ সোম, বংশবাদ্ধির 
জন্য ৫'০ সোম ও পাকার জন্য ২'৫ সেমি জল সব সময় থাকা 
প্রয়োজন । িল্তু এই অবস্থা কোন সময় থাকে না তার কারণ জলের 
অপচয় ৷ 


৬৮ ধান শুধু ধান 


১১.৫.২ অপচয় কিভাৱে ও কতটা ST ? ঃ 

- অবস্থা ও পাঁরবেশের তারতম্যে জলের অপচয় ঘটে । 
@ বাষ্পীমোচন এর দ্বারা দৌনক ১:৫-১:৮ শামি 
@ বা্পীভবন » 


” » YOUR 4» 
ঙ চুইয়ে যাওয়া £ ” » 0২-১৫৬ ৮5 
মোট ৫'৬-২০'৪ 29 


অতএব এই ক্ষাত নিয়ামত ও দৈনিক পূরণ করা সম্ভব নয়! 
সেই কারণে প্রয়োজনীয় জল সরবরাহ করে এই অভাব পূরণ করা দরকার ৷ 
যেখানে বাঁষ্টর উপর নির্ভর করে ধান লাগান হয়, সেখানে এই ক্ষত মোট 
চাঁহদার উপর কোন প্রভাব ফেলে ATI কিন্তু যেখানে সেচ ছাড়া চাষ 
সম্ভব নয় সেখানে এই নষ্ট হয়ে যাওয়া জলের সাহায্যে সেচ দিয়ে 


7523 অন্তু জলের চাঁহদা 
মেটাতে হয়। 


১১.৫.৩ গাছের জলের প্রম্নোজন কেন 22 গাছ জীবনধারণের 
জন্য মাটর অভ্যন্তরে অবাঁস্থত জল শিকড়ের সাহায্যে গ্রহণ করে এবং 
যতটা গ্রহণ করে তার শতকরা মাত্র ৫% শরীর গঠনে ব্যয় করে। বাকী 
৯৫% পাতার মাধ্যমে বাষ্পীমোচন করে। এই ৫%.ভাগের ভূমিকা কি? 

ক্ামারের ( ১৯৬৯ ) বিশ্লেষণ এইরূপ ৪ 

€ জীবকোষের প্রোটোগ্লাজমের একাঁট গুরত্বপূর্ণ অংশ | 

@ রাসায়ানক বিক্রিয়ার মাধ্যম । , 

@ ইহার মাধ্যমে জৈব রাসায়ানক ও গ্যাসীয় পদার্থ ঘূর্ণনশীল হয়ে 

খাদ্য হিসাবে পাতায় ও অন্যান্য অংশে সঞ্চারিত হয় | 

@ ইহা গাছের মেকানিকাল বা যান্তিক শান্ত সংগ্রহে সাহায্য করে | 

এই কারণে জলের চাঁহদার দিকেঃনজর দিতে হয়। 

১১.৫.৪ জল সরবরাহ সঠিক না হলে কি হয়? £ 

কষ জলে__ 

গু ডাঙ্গা জামতে মাটির তাপমাত্রা শীতকালে বেশ" ঠাণ্ডা হয় এবং 


| ধান শুধ ধান ৬৯ 


ay ও বর্ষা কালে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায়। বেশী ঠাণ্ডায় 

| নাইট্রোজেন সরবরাহ কমে বায়। গাছের বৃদ্ধি স্তব্ধ হয়ে যায়। 

| তাপমাত্রার বৃদ্ধিতে চারা গাছ মরে যায়, পাশকাঠি বেরোয় না ; 
এবং অনেক সময় তাড়াতাঁড় ফুল এসে যায় | 

@ ডাঙ্গা ও কাদা জাঁমতে আগাছা বাঁদ্ধ পায় ও অনেক সময় আগাছা 
ধান্গাছ মেরে ফেলে | 

@ কাদা চাষে কম জলে পাশকাঁঠি বাড়তে দেয় AT | 

| @ শীষ বের হবার ২০ দন আগে থেকে_-শীষ বের হবার ১০ দন 
HATS জল কম হলে গাছের সব থেকে বেশী IS হয় | 

বেশী জলে__ ৃ 

কম তাপমাত্রা থাকলেও গাছের ক্ষাতি করতে পারে না। খাদ্যের 
ঘাটাত দেখা দেয় All কোন কোন ক্ষেত্রে যেমন লোহা ও . 
্যা্জানীজের সরবরাহ বেশী হয় ও ক্ষাতকারক স্তরে এসে যায় | 
এই ঘটনা কাশ! ব্যবস্থা না থাকলে বেশগ হয়। 

@ গাছের অন্তগাঁটের বৃদ্ধ হয়। কাণ্ড লম্বা হয়ে যায়__যার জন্য 
গাছ সহজে পড়ে যায় । ফলন্ত গাছ বেশ! ক্ষতিগ্রস্ত হয় | 

© আগাছা কম হয়। 

@ পাশকাঠি কম বের হয়। 


১১.৬ ভাল পরিচালনার গুণঃ 
১১.৬.১ ভাঙ্গা জঘি ঃ পাশ্চমবঙ্গের প্রায় ১০% ধান ডাঙ্গা জামতে 


নহয় | সাধারণতঃ ক্ষুদ্র ও প্রান্তিক চাষীদের এই ধরনের জাম বেশী । 
এইসব জাঁমর সমস্যা ৪ 


@ বৃষ্টির জলের অপ্রতুলতা ও আনশ্চয়তা | 
@ সেচের উৎস কম | 


@ যেহেতু এইসব জাঁমতে জলীয় অংশ সম্পূর্ণভাবে বৃষ্টর উপর 
নির্ভরশীল সেই কারণে গাছ খাদ্য ঠিকমত পায় না বা গাছের 
বৃদ্ধি হয় atl আক্সজেনের প্রাচুর্য মাটিতে ফসফরাসের অভাব 
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এবং নিরপেক্ষ ও অম্ল মাটিতে লোহার অভাব পাঁরলাক্ষত হয়৷ 
এই রকম অম্ল জামতে এমোনিয়াম সালফেট প্রয়োগ করলে 
Tere ও এযালঃমিনিয়ামের আধিক্য এমন fe ক্ষাতকারক 
FATA দেখা দেয় | 
€ আগাছার প্রাতযোগতা বেশী হয় ও সময়মত আগাছা নির্মূল 
_ না করলে ফলন কম হওয়ার সম্ভাবনা বেশী থাকে । ঝলসা রোগ 
হওয়ার প্রবণতা দেখা যায় | 


১১.৬.২ জাত নির্বাচন ৪ ডাঙ্গা জামতে দেশন ধানের চাষ বেশ 
হয়। বশেষ করে মাঝাঁর বা লম্বা জাতের ধান লাগান হয়। এইসব 
জাতের খরা সহনশীলতা দেখা যায় কিন্তু ফলন অত্যন্ত কম। কিন্তু 
উন্নত প্রযুন্তি প্রয়োগ করে অন্তঃপক্ষে হেক্টর প্রাত ৩_৪ টন ফলন 
পাওয়া দরকার । এই ফলন পেতে গেলে প্রজাতির নিম্নালাখত গুণ 
থাকা দরকার 8 

€ বেটে জাতের ধান যার উচ্চতা ১০০--৯২৫ সোম এইরূপ 

প্রজাতির নির্বাচন করা দরকার | 

@ sania থেকে বেশী বিয়ান বা পাশকাঠি ছাড়ার ক্ষমতা থাকা 

দরকার | 

@ খরা সহনশনলতা বা খরা সহ্য করে এবং পরে জল বা বাঁন্ট পেলে. 

গাছের বৃদ্ধির উপযোগশী ক্ষমতা থাকা চাই | 
€ গাছ পড়ে যাওয়ার প্রবণতা নেই এই গুণ WHATS | 
@ ঝলসা সহনশীলতা | 
€ সময়মত অনুমোদিত সার প্রয়োগ ও পারিচ্যা করা | 
@ সাধারণভাবে প্রতি বর্গমটার জাঁমতে অন্ততঃপক্ষে ৪০০টি 
ফলনযোগ্য শীষ থাকা দরকার | | রঃ 

€ সময়মত রোগ ও পোকার ক্ষাত থেকে রক্ষা করা | 

@ গ্রয়েজনমত ১৫ ও ৩০ দিন পরে যন্ত্র বা হাত নিড়ানীর সাহায্য 
গাছের পরিচর্যা করা | | 
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১১.৬.৩ পশ্চিমবঙ্গে TE জাঁমতে ধানের চাষ সব থেকে বেশ হয়। 
অন্যত্র আলোচনা করা হয়েছে যে প্রায় ৩৪% ধান বাম্টর সাহায্যে রোয়া 
করা হয় ও ৩২% সেচের ARIA CART করা হয় । তাছাড়া প্রায় ১৫% 
বোনা ধানের ৮% আঁত নীচু জামতে বোনা হয় । সেখানে জলের চাপ 
প্রায় ৫-__৬ মিটার পর্যন্ত হয়ে থাকে। 

বোনা ধানের কর্ষণ ও পাঁরচর্যা প্রায় ডাঙ্গা জামর মত হয়। িল্তু 
অপেক্ষাকৃত শন্ত মাটিতে ( এ+টেল ) আভ্যন্তরীণ জলের পাঁরমাণ খুব কম 
থাকায় সময়মত চৈত্রবৈশাখ মাসে জমি তৈরী ও বাঁজ CMA সম্ভব হয় না। 
যেসব অঞ্চলে আগাম বৃষ্টি (জৈয্ঠ মাসে ) হয়, সেখানে বীজ লাগাবার 
সময় পাওয়া যায় না। সেই সব ক্ষেত্রে জলচাপ সহ্য করতে পারে এই রকম 
প্রজাতির চারা COAT করে রোয়া করলে অনেক সময় ভাল ফলন পাওয়া যায়। 

১১.৬.৪ রোয়া ধানের ক্ষেত্রে এ পাঁরচর্যা অনেক IR সহকারে 
করতে হয়। যেসব জাঁমতে সম্পূর্ণ বর্ষার জলের উপর নির্ভর করে. 
ধান লাগান হয় তার বীজতলা প্রথম বৃষ্টিতে করা ডীচত। বর্ষাকালে, 
মাঁটর তাপ, সূর্ধীকরণ, আর্দ্রতা Sorte অন কল অবস্থায় থাকে এবং 
সহজেই বীজ অঙ্কারত হয় । শীতকালে অর্থাৎ বোরো ধানের বীজতলা 
তৈরীর সময় বীজ অঙ্কারত করতে হলে ২৪ ঘণ্টা ধান ভাঁজয়ে পরে 
৪৮ ঘণ্টা জাগ Tal TAGS হয় । অঙ্কুঁরত বীজ ALS, সবল ও সমভাবে 
চারা তৈরী করতে সাহায্য করে | 

১১.৬.৫  হীজতলা। তিন প্রক্ষারের হয় ৪ 

গু শুকনো বীজতলা | 

® কাদায় বীজতলা । 

@ ড্যাপোগ বীজতলা | 

গ বীজতলার ভালমন্দ জাম নির্বাচনের উপর নির্ভর করে | 

ভাল বীজতলার জন্য জমির নিম্নালাঁখত গণ থাকা দরকার £ 

© সংরাক্ষত খাদ্যের মান ভাল থাকা । 

@ জাঁমর গঠন ভাল থাকা । 
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»গ জীমর মান ভাল থাকা | 

এ সেচোত্তর ও জলানকাশন ব্যবস্থা | 

বীজতলা তৈরী করবার সময় জমিতে ভাল করে চাষ দিতে হবে । 
“প্ৰয়োজনবোধে গোবর সার বা আর্বজনা সার দিতে হবে। জাম ভূরভুরে 
করে নিতে হবে। কাদা জামূর আগাছা ভাল করে পটাতে হবে। মাটি 
ভালভাবে কাদা করা চাই। জাম তৈরী হলে ১ মিটার চওড়া ১৫ সোম 
উঁচু করে বাঁজতন্গা তৈরী করতে হবে। একটা বীজতলার চারধারে 
জলনিকাশী নালা Coat করতে হবে | 


বীজের হার শুকনো ও কাদা উভয়ের জন্য প্রাতি বর্গ“মটার জাঁমতে 
TATE ৮০% অঙ্কুরোদ্গম FORE পুষ্ট বীজ ১০০ গ্রাম করে 
ছড়াতে হবে। কিন্তু ড্যাপোগ পদ্ধাতর জন্য সমপাঁরমাণ জাঁমতে 
১০০০ গ্রাম বীজ লাগবে। 

কাদায় বীজতলা__বর্ধাকালে বীজ ২৪ ঘণ্টা [ভাঁজিয়ে রাখলেই 
অঙ্কুরিত হয় কিন্তু শীতকালে এ বাজ অঙ্কুরিত হতে ২৪ ঘণ্টা ভিজিয়ে 
রাখার পর আরও ৪৮ ঘণ্টা জাগ দিয়ে রাখতে হবে । তবেই বীজ 
অঙ্কুরিত হবে। অঙ্কুরিত বীজ সমানভাবে বীজতলায় ছিটিয়ে দিতে 


ধান শুধু ধান ao 


হবে। দেখতে হবে বীজ যেন Mita উপরে থেকে না যায়। কাদায় 
{ছটান বীজ সাধারণতঃ মাটির ঠিক নীচের ভাগে পড়ে । বীজতলা যেন 
সবসময় ভিজে থাকে ও নালায় যেন জল থাকে । প্রয়োজনবোধে রোগ ও 
পোকা থেকে রক্ষা করার জন্য_জাঁম তৈরণর সময়: দানাদার ওষুধ 
অথবা চারায় যখন ২-৩ পাতা হবে তখন নার্সারী স্প্রেবা এ জাতীয় ওষুধ 
শমশ্রণ প্রয়োগ করা দরকার | চারায় ৪-৫ পাতা হলেই লাগাবার উপয্ক্ত 
হবে। সাধারণতঃ ১৮-২০ দিন পরে চারা লাগাবার উপযুক্ত হয় । 
ড্যাপোগ পদ্ধাত কাদার বীজতলার অনুরূপ | TRS বীজতলা Coat 
হবার পর বীজতলায় কলাপাতা বা পাঁলাঁথনের চাদর Talal দিতে হয়। 
এমন কি স্মব্যবস্থা থাকলে সমেণ্ট বা. কন্টাক্লটের সমতল জায়গায়ও 
এই বীজতলা করা যায়৷ এই প্রথায় কেবল অও্কারত বাজ ব্যবহার করা 
হয়। Ale ভাল করে ও সমানভাবে 'বাছয়ে দিয়ে হালকা করে চেপে 
দিতে হয়। মাঝে মাঝে জল Trew হয়, যাতে সবসময় ভিজে থাকে । 
৯--১৪ দিনের মধ্যে চারা লাগাবার উপযুক্ত হয়। চারা উঠাতে খরচ 
নেই ও সহজে মূল জামতে বহন করা যায় | 
এই পদ্ধাতির উপকারিতা £ 
$ বীজতলার জন্য জাম কম লাগে। কাদায় যেখানে ১ হেক্টর 
জাঁমর জন্য ৪০০ বর্গীমটার বীজতলা দরকার সেখানে এই 
পদ্ধাততে মাত্র ৪০ বর্গামটার জাম লাগে | 
৬ চারা তৈরী হতে কম সময় নেয় ও রোগ বা পোকার আক্রমণ 
কম হয়। 
® FER ORE As 2 
@ খরচ কম। 
এই পদ্ধতির অসুলি্ল৷_ 
& সুপাঁরকাল্পিত ও সনয়ান্তিত সেচ-ব্যবস্থা দরকার | 
৪ চারা ছোট হয় বলে মূল জাঁমতে জল বেশন রাখা চলে না I 
৩ মুল জাম ভাল করে প্রস্তুত না করলে আগাছা সহজে বাঁদ্ধ পায়। 


98 ধান শুধ ধান 


ডাজার বীজতলা £ এই বাঁজতলার মাপ, উচ্চতা সব কাদার 
বীজতলার অনুরূপ ; কিল্তু জল থাকবে না। কেবলমাত্র প্রয়োজনীয় রস 
বা জো থাকবে । বাঁজতলায় বীজ ছিটানর পর একট; চেপে দিতে হয়। 
GAT বীজতলার চারা মজবূত হয় ও তাড়াতাঁড় বাড়ে | 


১১.৭ চারার বয়স ও চার! ওঠান £ 


সাধারণতঃ যে কোন বাঁজতলায় চারা ৪-৫ পাতা হলেই লাগাবার 
উপযুক্ত হয় । আলোক সংবেদনশশল জাতের চারা ৪০ দিন বয়স পর্যন্ত 
লাগান যায়। কল্তু ২১-২২ দিনের চারাই উৎকৃষ্ট । আলোক 
সংবেদনশীল নয় এমন জাত যেমন--উচ্চফলনশীল জাতের চারা ১৪-১৮ 
দিনের হলেই লাগান ভাল । ড্যাপোগ পদ্ধাঁততে feat চারা ৯-১৪ 
দিনের মধ্যেই লাগাবার উপযুক্ত হয় | 

চারা উঠাবার সময় নজর রাখতে হবে যাতে শিকড় না ছে'ড়ে। 
- শিকড় বেশন ছিড়ে গেলে চারা মূল জাঁমতে লাগতে বেশশ সময় নেবে। 
ভাল চারা AR সহকারে উঠালে ৩-৪ দিনে জমিতে দাঁড়য়ে যায় ও 
পাশকাঠি ছাড়তে শুর; করে | 


চারার সংখ্যা ৪ 

একটা চারা থেকে টজাবক বৃদ্ধির অবস্থায় ৪০টা পর্যন্ত পাশকাঠি 
'ছাড়তে পারে । কিন্তু এই ভাবে লাগাতে গেলে সময় বেশ নেয় ও খরচ 
বেশ হয় । তবে ২-৩টি চারা ate গোছে বা হিল-এ লাগান উচিত | 

যেসব প্রজাতি পাশকাঠি কম ছাড়ে যেমন__দেশী ধান সেখানে ৫-৬ট 
চারা লাগান ভাল৷ চারা লাগানর দূরত্বের ওপর চারার সংখ্যা নির্ভর 
করে। এছাড়াও দেরীতে চারা লাগালে বা বেশী বয়সের চারা লাগালে 
বেশী সংখ্যায় লাগান উচিত। শেষ কথা হল-_একটি নার্দস্ট জমিতে 
TITS] চারা লাগান দরকার, যা থেকে প্রয়োজনীয় শীষ আশা করা যায় | 
বর্তমান গবেষণা থেকে জানা যায় যে চারার সংখ্যা বা দূরত্বের উপর 
ফলনের প্রভাব খুব কম ৷ 


ধান শুধ ধান AG 


চারা লাগাবার দুরত্ব? উচ্চফলনশশল ধানের বেলায় ২০ CTT 
১২০ সোম দূরত্বে চারা লাগান উচিত । তাতে প্রয়োজনীয় শীষ ও 
পৃজ্ট দানা পাওয়া যায়। এই হারে লাগালে 'নড়ানী Acad ব্যবহার 
সহজ হয় । বেশী পাশকাঠিপ্রবণ প্রজাতির ক্ষেত্রে ২৫ সেম ২২৫ সেমি. 
দিলে ভাল হয় । জলাঁদ জাতের ধান যা ৯০-_১০০ THA মধ্যে পাকে 
তাদের ক্ষেত্রে ২০১১০ সোম দূরত্বে চারা লাগালে ফলন ভাল হয়; কারণ 


অল্পাঁদনের ফসল আশানুরূপ পাশকাঠি ছাড়তে পারে AT | 
দেশী ও উচ্চক্ষলনশীল প্রজাতির (হন্টর প্রাতি ফলন (টন ) $= 
দুরত্ব (সেমি) উচ্চফলননীল প্রজাতি a ৪১১ 
কম পাশকাঠি | বেশী পাশকাঠি | 
১৫১৫১৫ ৬২ ৭৬ 8'১ 
২৫৯%২৫ ৫৭ | ৮২ ৪*৬ 
৩৫ X৩৫ ৫২ ৭৪. ৪*৪ 
৪৫১৪৫ ৪২. ৬৯ ৪৩ 
৫৫১৫৫ ৩৫ ৬৫ ow 


[উৎসঃ আন্তজাতিক ধান্য গবেষণা কেন্দ্র, ১৯৬৭ ] 

জাত নির্বাচন ৪ নীচু জামির জাত নির্বাচন নির্ভার করে, কি 
পাঁরমাণে বা কতাঁদন বা কতটুকু উচ্চতায় জামর জল স্থায়ী থাকে ৷ 
সাধারণভাবে কম জল দাঁড়ায় এমন জামতে মাঝাঁর বেটে জাতের ধানের 
পক্ষে উপয্ন্ত। ১০ সৌম. জল দাঁড়ায় এই প্রকারের জমিতে মাঝারি 
লম্বা জাতের আঁধক ফলনশীল ধান লাগান যায় । তাছাড়া লম্বা জাতের 
আলোক সংবেদনশীল দেশশ আমন ধানও লাগান যেতে পারে । 

খুব নীচু জাঁমর জন্য উচ্চফলনশীল অথচ আলোক সংবেদনশীল 
জাতের ধান যেমন-_স. এন. &৪০, সি এন- এম. ৫৩৯, সি-আর. ১০১১, 
১০১৪, পঙ্কজ, জগন্নাথ Soin লাগান যেতে পারে । খুব aig জাম 
যেখানে হঠাৎ জল বাড়ে এমন জমিতে জলাঁধ sax, জলাধ ২নং, 
জলপ্লাবন SOM লাগান যায়। বন্যাপ্রবণ এলাকায় এফ. আর. ৪৩াঁব 
জাতীয় ধান লাগান যেতে পারে | 


av ধান শুধু ধান . 


নিড়ানী ৪ নীচু জমিতে যেহেতু ভাল জল. থাকে, সেই কারণে 
আগাছা কম দেখা যায় ও আগাছা বাড়তে পারে না। তবুও মুথাঘাস, 
কচুরিপানা জাতীয় আগাছা পাওয়া যায় | চারা লাগাবার ১৫, ২৫ ও নাব 
জাতের জন্য আর একবার ৪৫ দিনের পরে হাত নিড়ানী বা যন্বচালত 
TAVITA সাহায্যে নিড়ানী দেওয়া উচিত ৷ 


১১৮ সুসংহত আগাছা fag ল বাবস্থা ৪ 

যেহেতু 'বাভন্ন রকমের আগাছা বাভিন্ন অবস্থায় প্রকট হয়ে দেখা দেয়, 
বিভিন্ন কর্ষণ ব্যবস্থায় A করা যায় বা একাঁট আগাছা অন্য আগাছা 
থেকে পৃথক, সেই কারণে আগাছা নমল করার একক পদ্ধাত সফল হয় 
না। কর্ষণ, সেচ, চারা লাগানর দূরত্ব এবং আগাছানাশক ওষুধের 
প্রয়োগের ব্যবস্থা একসাথে করা উচিত ৷ 


১১.৮.১ অন্যান্য পদ্ধতিতে প্রান চাষ ঃ 

১১.৮.২ বিনা চাষে চারা লাগান অথবা এক চাষে চারা লাগান 
বাবীজ বোনা | 

ধনী কৃষক উন্নতমানের আগাছানাশক ওষুধ প্রয়োগ করে জামির 
আগাছা নির্মল করে বাজ বনে দেন। এইসব জমিতে অবশ্য পর্যাপ্ত 
পরিমাণে রস থাকে । আবার অনেক চাষী যাঁরা জমিতে জল সরবরাহ 
বজায় রাখতে পারেন, তাঁরা সরাসরি আগাছা নিমূল করে সরাসাঁর চারা 
লাগান। উভয় ক্ষেত্রেই জামতে লাঙ্গল দিতে হয় না। একটা চাষ দিয়ে 
বীজ বা চারা লাগিয়ে দেন । 


১১.৮.৩ শ্রারাবাহিক প্রান লাগাল হা প্রান উদ্যান £ 

সেচব্যবস্থা ভাল, জমির মান উন্নত এবং রোগ-পোকার প্রবণতা কম 
হলে, সারা বছর এই জমিতে ধান উৎপাদনের জন্য আলোক সংবেদনশীল 
নয় এমন ১০০ দিনের জাত নির্বাচন করা ঘায়। সমপাঁরমাণে ১৩টি 
প্লট বা ভূখণ্ডে পর পর ধান লাগালে ১ম প্লটের ধান ১৩নং cae ধান 
লাগাবার পর কাটা যায়। এইভাবে সার। বছর ধান লাগান যায়৷ 
একটি পরিবারের সমর্থ নর-নারীর সাহায্যে এই চাষ করা সম্ভব । 

১১.৮.৪ প্রান ও মাছের মিত্র চাষ ৪ 

ধান লাগাবার সাথে সাথে মাছের পোনার চাষ করা যায়। এই চাষে 


ধান শুধু ধান aq 


মাছ ও ধান একে অন্যের পারপূরক | এই চাষে দু? প্রকারের মাছ দু? 
প্রকারের ধানের সাথে চাষ করা যায়। 

® উচ্চফলনশীল স্ব্পমেয়াদী ধানের সাথে Pfs, মাগুর জাতীয় 
মাছের চাষ । 'শাঙ্গ ও মাগুর উভয় জাত সাধারণতঃ মন্ত বায় থেকে 
আঁক্সজেন নেয় এবং মাঝে মাঝে জলের উপরে আসে । এই চলন মাছের 
বৃদ্ধিতে সহায়ক ও ধানের ফলন বৃদ্ধির সহায়ক । 

@ aia জাতের ধানের সাথে রুই, মৃগেল, কাতলা ও সলভার কাপ 
জাতীয় মাছের চাষ হয়। এরা সাধারণতঃ ধানের গোড়ায় চলাফেরা করে 
থাকে। এই চলন নাব জাতের ধানের উৎপাদন বাদ্ধতে সহায়তা করে । 
এই সিশ্রচাষ বর্তমানে হনগলী জেলার পাল্ডুয়ায় অবাঁস্থত ক্রিয়াত্মক 
গবেষণা প্রকল্প এবং ব্যারাকপুরের মৎস্য গবেষণা কেন্দ্রের যৌথ উদ্যোগে 
গবেষণার কাজ চলছে । নীচে সেই গবেষণালব্ধ ফলাফলের কিছ; তথ্য 
তুলে ধরা হল £ 

১. ধান ও মস্ত বায়; সেবন মাছের মিশ্র চাষ ৪ ধানের ফলন, খড় ও 
মাছের উৎপাদনে জলবায়ুর প্রভাব__ 

শিঙ্গি, মাগুর মাছের সাথে ART, পঙ্কজ ও জয়া জাতের ধানের প্রাক 
খারফ, খাঁরফ ও বোরো চাষের প্রভাব £ ৩৫ মি ১০ মি জাঁমতে চারা 
লাগাবার ৭ দন পরে. প্রীত বর্গামটার জামর জন্য ১টা করে মাছ ছাড়া 
হয়। জলের মাপ ৮--১০ সোঁম সবসময় রাখা হয়। প্রাতাঁদন পাঁরমাণ 
মত খাদ্য দেওয়া হয়ে থাকে । ফলন নিম্নরূপ পাওয়া যায় £_ 

j হেক্টর প্রতি ফলন 
ফলনের প্রাক খরিফ-রত্বা খরিফ-পন্কজ বোরো-জয়া 
বিবরণ 1 
-| মাছবিহীন | মাছসহ মাছবিহীন 


মাছসহ মাছবিহীন | মাছসহ 


দানা ৩২ ৩৮ So ৩'৭ ৫৯৯ ৬৪ 
খড় ৮১ ৮১ ৮৯ ৯৭ ato ৫৮ 
মাছ — o's — 


[উৎস £ ৩০ আইাঁরন ১০ 8 ১ (ফেব্রুয়ারী ১৯৮৫ ) ] 


ab ধান শুধু ধান 


২। ধানের মুক্ত রায় মাছের মিশ্রচাষ ৪ পাঁরপূরক মাছের খাবারের 
প্রীতীক্রয়া_ 


সুগন্ধী রাধূনীপাগল ধানের (দেশী আমন ধান ) জাঁমতো শা ও 
মাগুর মাছ অক্টোরর মাসে ছাড়া হয়। ধান জুলাই মাসে লাগান 
হয় ও ডিসেম্বর মাসে কাটা হয়। ১০ গাছের বৃদ্ধ ও ফলন এবং 
soft মাছের বৃদ্ধি ও ওজন মাপা হয়। নম্নীলাখত ফলন 
পাওয়া যায় ৪ 


bisa মাছাবহীন মাছসহ 
[বিনা খাদ্য .খাদ্য দিয়ে 
গাছের বৃদ্ধ ১৩৬ ১৩৪ ১২৭ 
শীষের সংখ্যা ১৪ ১০ ১১ 
প্রত শীষে দানার সংখ্যা ১০৬ ১০৬ ১২১ 
মাছের বৃদ্ধি (মিমি) = ৬ ২৫ 
ওজন (গ্রাম) — ১৭ ৪১ 


Die TS ON ES টি eee 


[ আহারন ৯৪ ২ ( এঁপ্রল ১৯৮৪ ) ] 


৩। গ্রভর জলে ধান-মাছ femme গবেষক এস. 19 
ও অন্যান্য 


২৫ টার গভীর জাঁমতে জুন মাসের প্রথম সপ্তাহে জলাধ ৯নং 
ধান লাগান হয় । জুলাই মাসের শেষ সপ্তাহে কাতলা, মৃংগেল, রুই ও 
সিলভার কাপ মাছের বাচ্চা ৬ ৪ ৬ £ ১ ১ হারে ছাড়া হয় এবং দৈনিক 
মাছের খাদ্য দেওয়া হয়। [িসেম্বর মাসের শেষ সপ্তাহে ধানের পাকা 
শষ কাটা হয় ও জালের সাহায্যে নিয়ামত মাছ ধরা হয় ও পর 
পর্যায়ে বোরো ধান দহসাবে এ জামতে আই. আর. ৩৬ জানুয়ারী মাসে 


রোয়া করা হয় ও মাছের ওজন নেওয়া হয়।* নীচে ফলাফল দেখান 


ধান শুধু ধান 


Sl 


চরিত্র জলধি ১ আই. আর. ৩৬ 
গাছের উচ্চতা ২৯৫ ৬৮ 
শীষের সংখ্যা © ৯ 
দানার সংখ্যা/শীষ ১৭০ ৭৯" 
হেক্টর প্রতি ফলন ২১ ৪২ 
মাছের হিসাব ( ভুলাই +৮৩- ফেব্রুয়ারী '৮৪ ) 

সিলভার কার্প ম্বগেল কাতলা রুই 
বৃদ্ধি মিমি) at ১০৪ ৯০ ১১৫ 
ওজনের বৃদ্ধি (গ্রাম) ৩৪ ৮৬ ২৭৫ ৯৬ 
হেক্টর প্রতি মাছ ওজন (টন) ০'২ ০৪ ০৪ ০১ 


[ আইীরন ১০ $ ২ (এপ্রিল ১৯৮৫ ) ] 


৪। ধান ও AE বায়; গ্রহণকারী মিশ্রচাষ পন্ধাতর একটি বাস্তব 


পরীক্ষা ৪ 
এই পরীক্ষা ১৯৮২ সালের আমন চাষে করা হয়। ফলাফল নীচে 
দেখান হল £_ 
মাছের ও ধানের বৃদ্ধি ও ফলন (খাঁরফ ১৯৮২) 
" পরীক্ষা 
চরিত্র মাছবিহীন মাছ ও ধান 
খাদ্যবিহী 4 খাদাসহ 
ধান-রাধুনী পাগল 
উচ্চতা ১৩৫৫ ১৩৪-১ ১২৬৯ 
শীষের সংখ্যা/প্রতি গাছে ১৩৬ ১০২ ১১৩ 
শীষে দানার সংখ্যা ১১৬৫ ১০৬৪ ১২১০ 
হেক্টর প্রতি ফলন কেজিতে . 
ধান ১৭৯৪'৬ ১৮৩৯৩ ১৮৭৮০ 
খড় ৪৩৪৫'২ ৩৯২৮৬ ৪০৪৭'৬ 
শিঙ্গি ও মাগুর 
ল্য বৃদ্ধি (মিমি) - “4 ২৪৬ 
ওজনে বৃদ্ধি (গ্রাম) == ১৬৫ ৪১*১ 
ফলন/হেক্টর (কেজিতে) = ১৯৯৪ ৩৭৫০ 


৮০ ধান শুধু ধান 

১২.১ সার পরিচালনা £ 

মাঁট পরীক্ষা 'বজ্ঞানাভীত্তক চাষের একাঁট অপাঁরহার্য অঙ্গ । ধান 
মাঁট থেকে তার প্রয়োজনীয় খাদ্য সংগ্রহ করে । সেই কারণে মাট পরীক্ষা 
কারয়ে' উর্বরতার মান নির্ণয় করা উচিত। পাঁশ্চমবঙ্গের টালিগঞ্জ, 
বর্ধমান, মৌদনপ:র, শালগুঁড় ও মালদায় অবা্থিত পরাক্ষাগারে মাঁট 
পরীক্ষার সুবন্দোবস্ত আছে। মান TAA প্রয়োজনাভীত্তক স:ষম 
সার প্রয়োগ মাঁটর স্বাভাঁবক উবরতাশান্ত Teta এনে আঁধক ফলনের 
Brace পাঁরবেশ তৈরী করে; এবং সারের অপচয় বন্ধ করে। 
সম্প্রসারণ SAA মাঁট পরীক্ষার মান SAAT পরামর্শ য়ে থাকেন | 
মাঁট পরীক্ষাগার থেকে পাওয়া মাটির বিভিন্ন উদ্ভিদ খাদ্য fe আছে 
তার মাপকাঠি নীচে দেখান হল 8 


উন্নরতার ঘান জৈন Hida গ্রহণযোগ্য গ্রহণযোগ্য 


রঃ PAD পটাশ - 
(কিলো/হে্ীর ) (কিলো/হেক্টর 
আঁত উচ্চ ১:০০ উপরে ১১৫ উপরে ৩৬০ উপরে 
উচ্চ ০৮১-১০০ ৯৩-১১৫ ৩০১-৩৬০ 
মধ্যম 0'৬১-০'৮০ ৭১-৯২ ২৪১-৩০০ 
মধ্যানন্ন 0'8১-০'৬০ ৪৬-৭০ ১৮১-২৪০ 
নিম্ন 0'২১-০'৪০ ২৩-৪৫ ১২১-১৮০ 
আঁতানন্ন ০০০-০২০ ০-২২ 0-১২০ 
শপ. এইচ (PH) মান 
ঘাত্র। ভাব 
৬০__থেকে কম অম্ল 
৬০-৮6 স্বাভাঁবক 
৮৬৯০ ক্ষার প্রবণ 


৯:০- বেশ ক্ষার মাঁট 


ধান শুধু ধান ৮১ 


দ্রবণীয় লবণের মান 
মাত্ৰ৷ ভান 
> মালমোর কম স্বাভাঁবক। 
১২ বীজ-অঙ্কুরিত হতে অস্নাবিধা, 
২৩ লবণ সহ্যের ক্ষমতা কম কয়েকাঁট 
ফসলের পক্ষে ক্ষাতকর। 
১২.২. বিভিন্ন প্রজাতির জন্য সারের চাহিছ। ও প্রয়োগাবাদ্রি-_ 
(wie প্রাতি হেক্টর জাঁমর aay): 


@ স্থানীয় বা দেশী আমন জাতের ধান 
উর্নরতার ঘান নাইট্রোজেন DA পটাশ 


আঁতিউচ্চ ১০ 9 0. 
উচ্চ ২০ 0 ০. 
মধ্যম ২৫ ১ ১৫ 
মধ্যানম্ন ৩০ ১৫ ১৫ 
নিম্ন ৩৫ ২০ ২০ 


আঁতনিন্ন 80 ২০ ২০ 
ফসফেট ও পটাশ মূলসার হিসাবে এবং TAT সার ১/৪ ভাগ 
মলসার, রোয়ার ১৫ দন পরে ১/২ ভাগ ও বাক ১/৪ ভাগ ৬০ দিন 
পরে। হালকা মাটিতে পটাশ ৩/৪ অংশ মলসার ও বাকী ১/৪ অংশ 
৬০ দিন পরে চাপান সার হিসাবে | 


৬ CART আউশ ( উচ্চফলনশশল ) 
উর্নরতার ঘান নাইট্রোজেন ফসফেট পটাশ 
আতিউচ্চ ১০ ০ 0 
উচ্চ ২০ ২০ ২০ 
মধ্যম ৩০ ২৫ ২৫ 
মধ্যনিম্ন 80 ৩০ ৩০ 
নিম্ন - $০ 80 ৪০ 
আতানম্ন ৬০ 60 60. 


ধান শুধ __৬ 


BR ধান শদধদ ধান 


পৃটাশ ও ফসফেট সার মূলসার TOMA ও নাইট্রোজেন সার চারা 
রেরবার ২ সপ্তাহ পরে ১/৩ অংশ, ১৫-২০ দিন পরে ২ বারে বাকী 
&/৩ অংশ ৷ / 


 জলাঁদ আমন ( উচ্চফলনশীল ) ধান £ 
উন্নরতার ঘান নাইট্রোজেন ফসঙ্ষেট পটাশ 
আঁতিউচ্চ 80 ০ 9 
উচ্চ 86 20 20 
মধ্যম &০ ২৫ ২৫ 
মধ্যানন্ন ৬০ ৩০ ৩০ 
নিম্ন ৭০ 80 80 
'আতানম্ন ৮০ &০ 60 


হালকা মাটিতে পটাশ ২ বারে ৩/৪ অংশ মূলসার ও ১/৪ অংশ 
রোয়ার ৪৫ দন পরে; ফসফেট পুরা অংশ মূলসার হিসাবে ও 
নাইট্রোজেন, আতিউচ্চ ও উচ্চমানের ক্ষেত্রে GMM ১৫ দন পরে 
১/৩ অংশ ও ৪৫ দিন পরে ২/৩ অংশ এবং অন্যান্য ক্ষেত্রে মূলসার 
১/৪ অংশ, ১৫ দন পরে ১/২ অংশ ও ৪৫ দন পরে ১/৪ অংশ | 


© মাঝারি জাতের ( উচ্চফলনশীল ) ধান ঃ 
উন্নরতার মান নাইট্রোজেন seb  পটাশ 


আঁতউচচ 80 9 0 
উচ্চ ৫০ ২০ ২০ 
মধ্যম ৬০ “৩০ ৩০ 
মধ্যনিম্ন ৭০ go 80 
নিম্ন ৮০ 60 &০ 
আঁতানম্ন ৯০ ৬০ ৬০ 


ফসফেট ও পটাশ সার মূলসার হিসাবে এবং নাইট্রোজেন সার ১/৪ 
অংশ মূলসার ও রোয়ার ২০ দন পরে ১/২ ভাগ ও GE দিন পরে 
TPT ১/৪.অংশ চাপান সার ?হসাবে দিতে হবে । 


ধান শুধু ধান ৮৩ 
© অধিক ফলনশাল দীর্ঘমেয়াদী বোরো ধান 


উর্নরতার ঘান নাইট্রোজেন : ফসফেট পটাশ 
আতিউচ্চ qo ৩০ loo 
উচ্চ ৯০ ৪০ 80 
মধ্যম ১০০ $০ 60. 
মধ্যানম্ন ১১০ ৬০ ৬০ 
নিম্ন ১২০ ৭০ ৭০ 
আতনিম্ন ১৪০ ৮০ ৮০ 


ফসফেট পটাশ ও নাইট্রোজেনের ১/৪ অংশ মূলসার ও বাকী ১/২ 
অংশ নাইট্রোজেন রোয়ার ২৫ দিন ও অবাশিষ্ট ১/৪ অংশ vo 'দন 
পরে দিতে হবে | 

৪. আধক ফলন্শশল জলাঁদ জাতের বোরো ধান: 

উর্নরতার মান. নাইট্রোজেন . হৃসা্ষট পটাশ 


আতিউচ্চ 80 - 0:54 0 
উচ্চ &০ # Rot ss RG 
মধ্যম ৬০ ৩০. ৩০ 
মধ্যনিম্ন " 9০ 80 80 
নিদ্ন ৮০ 60 60 
আঁতানম্ন ১০০ ৬০ ৬০ 


সারের প্রয়োগ দীর্ঘমেয়াদীর অনুরুপ, কেবল চাপান সার ৫৫ দিন 
পরে দিতে হবে। ঃ 
১২৩ অম্ল মাটিতে অম্লত্ব দূর করবার জন্য হের প্রতি চুন, 
জাতীয় পদার্থ প্রয়োগের হার (টন ) নাঁচে দেওয়া হল ৪ 
Ra জাতীয় পদার্থ হালকা ঘাটি মাঝারি ঘাটি ভারী ঘাটি 
baal পাথর. ২৫ (came) VG 
বোমগ স্লাগ ১২৫ ২৫ ৩০ 
চক স্লাগ DRS ২ 17:-৩৭& 


৮৪ ধান শুধ্‌ ধান 

চুন জাতীয় পদার্থ হালকা ঘাটি মাঝারি ঘাটি ভারী ঘাটি 
গুড়ো চুন ১:২৫ ২৫ ৩৭৫ 
তূষের ছাই ১২৫ ২৫ ৩৭৫ 
ডলোমাইট ১০০ ১ ২:০০ 


জমি তৈরীর একমাস আগে ভাল করে মিশিয়ে দিতে হবে। 


১২.৪ এক হেক্টর ধানের জাঁম থেকে ফসল কাটার পর ক কি 
ধান জাম থেকে গ্রহণ করে তা দেখান হল £ 
ফসল কাটার সময় কতটা! 


খাদ্য 


এক টন ACOA তৈরী করতে 


খানত্তের নাম to চলে যায় (কেজিতে ) SSB খাদ্য চলে যায় (কেজিতে ) 


খড় দানা মোট খড় দান। 
নাইট্রোজন ৩৭৪ ৮৬১ ১২৩৫ ৫৩ ১০৭৯ 
ফসফেট ৫৬ ১৫৮ ২১৪ ০৮ ২০ 
পটাশ ৯৫৯ ২৪৫ ১২০৪ ১৩৬ ors 
ক্যালসিয়াম ২৭৫ 8০ ৩১৫ wre ores 
ম্যাগনেসিয়াম ১৮৩ ৮৭ ২৭:০ ২৩৬ ১১ 
সালফার ৪:৯৮ ৭৯০ ১২৪ ০৭ gre 
লোহা৷ ১৪ ০৩ ১৭ ০২ ০০৪ 
মাঙ্গানীজ ৪+০ ০'৩৮ ৪ ৩৮ ০৬ ০*০৫ 
দস্তা CEN) ০০৪ ০২৯ ০০৩ ০০১ 
তামা ০'০২১ ০*০৪০. ০*০৬১ ০ ০০২৯৮ ০*০০৫০৬ 
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ECM EE a ৪ 


ডাঃ কে. দত্ত- প্রীনাসপলস আযাণ্ড প্রাকাটসেস অব রাইস প্রোডাকসন? 


১৯৮১ পৃ. OVE | 
উপরের তথ্য থেকে জানা যায় যে এন. পি. কে এবং ক্যালাসিয়া 


ম ও 


সালকন প্রচুর পারমাণে মাটি থেকে চলে বায় far কোন ভাবেই 


পূরণ হয় না। 


ধান শুধু ধান ৮৫ 

১২.৫ নাইট্রোজেন সারের লাভার ঃ 

পশ্চিমবঙ্গের মাটিতে নাইট্রোজেন সারের ঘাটাত আছে। এই কারণে, 
নাইট্রোজেন সার প্রয়োগ করলে ধানের সজীবতা বৃদ্ধি পায় ও ফলন 
বাড়ে । ডাঙ্গা জাঁমতে ও কাদা করা নীচু জমিতে নাইট্রোজেন সার 
প্রয়োগের প্রভেদ আছে | 

প্রানের জমিতে জল জমে থাকলে কি হয়? £ 

ভাঙ্গা জাঁমতে বা যে জাঁমতে জল জমতে পারে না, সেখানে মাটির 
নীচে ফসলের শিকড়ে যে সব জীবাণু থাকে তারা পর্যাপ্ত আঁক্সজেন 
পায়। AIH বায়মমণ্ডলে যে অক্সিজেন আছে তা সরাসাঁর মাটির 
ভেতরে প্রবেশ করতে পারে এবং মাটির নীচের কার্বন ডাই-অকসাইড্‌ 
বায়নমণ্ডলে চলে আসতে পারে । যখন জামতে জল জমে থাকে তখন 
অবস্থার আমূল পাঁরবর্তন হয়। প্রথম অবস্থায় মাটির ভিতরের 
যেসব খালি জায়গা আছে, যেখান থেকে জমে থাকা বায় সরে যায় 
এবং সেই স্থান জল দখল করে নেয়ঃ ফলতঃ বায়ুমণ্ডল থেকে 
আক্সিজেন আর মাটির অভ্যন্তরে প্রবেশ করতে পারে না। মার 


উপর স্তরে যে জীবাণ?্‌ ( মাইক্রো অরগানিজম ) সামান্য পারমাণ জল 
ভেদ করে আসে তা সদব্যবহার করে নেয় ও পরে মাঁটর আরও ai 
চলে যায়। এর ফলে জলে আবদ্ধ জাঁমতে WTS স্বতন্ত্র স্তর সৃষ্টি 
Bl একাঁট ১/২" স্তর যাতে আঁক্সজেন থাকে এবং যেসব জীবাণু 
আক্সজেন ছাড়া বাঁচতে পারে না, তারাই এই স্তরে থাকে | 


৮৬ ধান শুধ ধান 


Told একাট মোটা স্তর যেটা প্রথম স্তরের নীচে সৃষ্ট হয়। 
ওই স্তরে আঁক্সজেন থাকে না, কেবল ওই সব জীবাণু থাকে যারা 
আক্সজেন ছাড়া নিজেদের জীবন ধারণ করতে পারে । 

আক্সিজেননিহীন ঘাটতে নাইট্রোজেনঘটিত সারের অবস্থা কি 
হয়? ঃ | 

আঁক্সজেনপ্ণ মাটির স্তরে নাইট্রেট-নাইট্রোজেন সার স্থায় 
অবস্থায় থাকে। যেহেতু নাইভ্রেট-নাইট্রোজেন জলে দুবণীয় ইহা সহজে 
চুইয়ে মাটির নীচের স্তরে চলে যায়। এই নাইস্রেট-নাইট্রোজেন যখন 
আঁক্সিজেনীবহীন মাটির স্তরে পৌঁছায় তখন যেসব জীবাণ্দ 
Mace ছাড়াই বংশবৃদ্ধি করে থাকে, তারা এই নাইস্রেট-নাইক্রোজেনকে 
TS নাইট্রোজেনে পাঁরবর্তন করে এবং মন্ত নাইট্রোজেন বায়ূমণ্ডলে 
প্রবেশ করে। একেই 1ডিনাইীত্রীফকেশন বলে | 

যখন এমোনিয়া-নাইট্রোজেন জাঁমতে দেওয়া হয়, তখন প্রথম স্তরে 
অবাস্থিত ela, যারা আঁক্সজেনের সাহায্যে বংশবৃদ্ধি করে, 
এমোনয়াকে নাইট্রেটে পরিবর্তন করে। এই অবস্থায় ফসল শিকড়ের 
সাহায্যে নাই্রেট নিতে পারে (যতক্ষণ এমোনিয়া-নাইট্রোজেন প্রথম 
স্তরে থাকবে )। কিন্তু খন এমোননিয়া-নাইট্রোজেন দ্রবণীয় অবস্থায় 
মাটির নীচের স্তরে চলে যায় তখন আবার আগের মতন এনারোবিক 
জীবাণুর প্রাক্রিয়ায় মস্ত নাইট্রোজেন হয়ে বায়ুমণ্ডলে চলে যায় । 


১২.৬ আক্সজেনীবহীন মাটির স্তরে কোন প্রকারের এরোবক 
অরগানিজম্‌ বা জীবাণু থাকে না, সেই কারণে এমোঁনয়াম-নাইট্রোজেন 
জাতীয় সার এই স্তরে সরাসার প্রয়োগ করলে নাইট্রেট-নাইট্রোজেনে 
পাঁরবাঁ্তত হয় না এবং ফসলের পক্ষে গ্রহণযোগ্য হিসাবে থাকে । 
তাছাড়া, জৈব FE ও মাটির রস এই কারণে দ্রুবণীয় হয়ে মাটির নীচে 
চুইয়ে যেতে পারে না। 

নাইট্রেট-নাইট্রোজেন আঁক্সিজেনপণর্ণ মাটির স্তরে দলে কোন 
পাঁরিবর্তন হয় না, Tors আক্সিজেনাবহনন মাটির স্তরে চুইয়ে যেতে 


ধান শুধু ধান ৮০. 
পারে | এমোনয়া-নাইন্রোজেন এই স্তরে দিলে নাইদ্রেট- 78 
পাঁরবা্ততি হবে। 


এমোনয়া-নাইক্রোজেন আক্সিজেনাবহশীন মাঁটর স্তরে প্রয়োগ করলে 
চট করে চুইয়ে বায় এবং মক্ত-নাইন্রোজেন হিসাবে বায়ুস্তরে চলে যায় 
বা িনাইট্রফায়েড হয় | 

উপয্যন্তভাবে নাইট্রোজেন সার SACO প্রয়োগ করলে ভাল করে ধরে 

. রাখা যায় যা ফসল ধারে ধারে গ্রহণ করতে পারে | 

১২.৭.১ ধান গাছ এমোনিয়াকাল নাইট্রোজেন সব থেকে ভালভাবে 
গ্রহণ করে যখন এই সার ATG স্তরে বা াডিয়ুস্ট লেয়ার এ প্রয়োগ করা 
হয়। এই সার সবসময় কমপক্ষে ১/২" বা ১:২৫ সোম নীচে প্রয়োগ 
করা উাঁচত। ৪”--&" নীচে পর্যন্ত এমোনিয়া-নাইক্রোজেন 1স্থাতশশিল 
থাকে এবং গাছ প্রয়োজনমত গ্রহণ করতে পারে ৷ 

১২.৭.২ এমোনিয়াকাল নাইট্রোজেন, মূলসার হিসাবে শেষ চাষের 
আগে প্রয়োগ করা উচিত এবং সম্ভব হলে মাটি উলটান লাঙ্গলের সাহায্যে 
মাঁটর গভীরে মিশিয়ে দেওয়া দরকার | সার প্রয়োগ করার পরেই জাঁমতে 
জল 'দয়ে ভরে দিতে হবে। সাথে সাথে চারু রোপণ করা 


৮৮ ধান শুধ ধান 


উচিত। এমোনয়াকাল নাইট্রোজেন মূলসার toma ব্যবহার করা 
Bipw | 

২.৭.৩  নাইটোজেনঘাটত সারের সুষ্ঠু ব্যবহারের উৎকৃষ্ট উপায় 
হল বারে বারে প্রয়োগ করা । POULT দিতে হবে তা নির্ভ'র করবে মাটি 
পরাক্ষার ফলাফলের উপর। সাধারণতঃ মোট নাইট্রোজেনঘাঁটত সারের 
১/৪ অংশ মূলসার হিসাবে ব্যবহার করা উঁচত। বাঁক অংশ ২ বারে; 
প্রথমবার ১/২ ভাগ, চারা লাগাবার ১৫ দন পরে যখন পাশকাঁঠি ছাড়ে 
ও বাকী ১:৪ অংশ ভ্রুণ Aisa সময়। মনে রাখতে হবে যে চোখে 
দেখা যায় এমন অবস্থার ৭-১০ দন আগে সত্যকার ভ্রুণ সৃষ্ট হয়। 

৯২.৭.৪ চাপা সারের ব্যবহার £ ইউরিয়া, এমোনিয়াম সালফেট 
বা এ জাতীয় সার সবসময় ৫ গুণ মাটির সাথে 'মাশয়ে নিয়ে তবে 
জমতে প্রয়োগ করতে হবে । মনে রাখা দরকার, সার সমান করে জামতে 
1ছিটোতে .হবে। অথবা মাটির বল তৈরশ করে প্রয়োজনীয় সার তার 
মধ্যে দিয়ে ছায়ায় শুকিয়ে নিয়ে প্রয়োগ করা ভাল ৷ 

CALE এলাকার দ্বিতীয় চাপান সার জমি থেকে জল বের করে তবে 
প্রয়োগ করলে সারের সদ্ব্যবহার হয়। এমোনিয়া বা নাইট্রেট সার 
চাপান সার 'হসাবে ব্যবহার করা ; ২৪ ঘণ্টা পরে জাঁমতে জল ঢ্যাকয়ে 
দেওয়া উাঁচত। , 

জল বের করে দিলে মাটির ভেতরে আক্সিজেন সহজে যেতে পারে এবং 
নাইট্রোজেনের ক্ষাতি বা ডি-নাইট্রাফকেশন হয় না। গাছের জৌবক 
অবস্থা এমন থাকে যে নাইট্রেট জাতীয় সার সম্পূর্ণ কাজে লাগতে পারে। 


১২.৮ PAS সারের ব্যবহার ৪ ফসফেট সার সবসময় মূলসার 
হিসাবে জাম তৈরীর সময় ব্যবহার করা হয়। জাম তৈরীর সময় সার 
না পাওয়া গেলে চারা লাগাবার ১৫ দিনের মধ্যে (যখন পাশকাঠি ছাড়ে ) 
ফসফেট সার জমিতে প্রয়োগ করা যায়। এরপরে দলে ফসফেট সার 


গ্রহণযোগ্য হয় না। পরবতর্ঁট ফসল এই প্রয়োগের উপকারিতা 
পায়। 


ধান শুধ ধান ৮৯ 


১২.৯ পটাশ সারের ব্যবহার £ পটাশ মূলসার fea জাম 
তৈরীর সময় ব্যবহার করা হয়। তবে চাপান সার হিসাবে অল্প 
পাঁরিমাণে ১/৩ অংশ রোয়ার ৬০ দন পরে দেওয়া যায় | 

১২.৯.১ যখন সব থেকে বেশী পাশকাঠি ছাড়ে তখন পটাশপার 
শীষের সংখ্যার বৃদ্ধি ও বেশ! দানা তৈরী করতে সাহায্য করে | 

১২.৯.২ শীষ তৈরীর সময় পটাশসার শীষের সংখ্যা, দানার সংখ্যা 
ও দানার ওজন বাড়াতে সাহায্য করে | 

১২.৯.৩ শীষ তৈরী হবার পরে পটাশসার দানার ওজন বাড়াতে 
সাহায্য করে। 

১২.১০ জৈব সার ৪ সারের চাহিদা বৃদ্ধি ও যোগানের অপ্রতুলতা 
ও তার সাথে মুল্/বাঁদ্ধর জন্য পারপূরক হিসাবে অল্প মুল্যের জৈব 
সার উদ্ভাবনের জন্য গবেষণা শুর; হয়েছে। এই ধরনের জৈব সার 
এখনও গবেষণা স্তরে TCR! শীকল্হু অনেক চাষী এইসব জৈব সারের 
প্রয়োগ শহর; করেছেন | তবে চাষীরা যেটুকু জৈব সার বা আর্বজনা সার 
তৈরী করেন তা চাষী চাষযোগ্য জামির ২০% অংশেও দিতে পারেন AT | 


১২.১০.১ ASH] সার £ ধানের জাঁমতে চারা লাগাবার 
পাঁরকজ্পনার দিন eat হবার ৪৫ দিন আগে হেষ্টর প্রাত ৪০ wig 
হারে ছিটিয়ে বুনতে হয় । গাছের বৃদ্ধি যখন ৪--৫" হয় বা গাছের 
বয়স যখন ৩৫-৪০ দিন হয় তখন ওই গাছ চাষ করে মাটিতে 'মাশিয়ে 
দিতে হয়। জমিতে তখন অন্ততঃ ১ ফুট বা ৩০ সৌম সমান জল 
ছড়িয়ে থাকা দরকার । ১০-_১২ দিনের মধ্যে ধইণ্ডা পচে উত্তম জৈব 
সারে পাঁরণত হয়। যাঁরা সুপার ফসফেট ধানে প্রয়োগ করেন তাঁরা 
ধইণ্ডা বোনার সময় জাঁমতে সুপার ফসফেট ছাড়িয়ে মাশয়ে দিলে ভাল 
ফল পাওয়া যায় | 

১২১০২ এ্যাজোলা ঃ একপ্রকার জলজ ফার্ন। এদের বংশবাদ্ধ 
জলের মধ্যেই হয় । এ্যাজোলার পাতার নীচের দিকে একাঁট কোজ্ঠের 
Tew নীল সবুজ শ্যাওলা থাকে । এই নীল সবুজ শ্যাওলা বাতাস 
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থেকে সরাসার নাইট্রোজেন সংগ্রহ করতে পারে । পরীক্ষালব্ধ তথ্য থেকে 
জানা যায় যে এক হেক্টর জামতে ধানের চারা লাগাবার পর যাঁদ এ্যাজোলা 
ছাড়া হয় এবং এ এ্যাজোলা ধানের সাথে সাথে বৃদ্ধি পায় তাহলে এরা 
২৫ কেজি নাইট্রোজেন জাঁমতে দিতে পারে । ১০--১৫ দন পরে 
জমির জল বের করে দিলে এ্যাজোলা মাঁটর উপরে পড়ে থাকে। 
এবার এ্যাজোলার জৈবাংশ মাঁটর সাথে ভাল করে TAMA দেওয়া হয়। 
দু” দিন পরে আবার জমিতে জল দেওয়া হয় | 

১২.১০.৩ লীল ATS শ্যাওলা ৪ অনেক সময় ধান কাটার পর 
জাঁমতে শ্যাওলা দেখা যায়। এরা তিন প্রকারের £8 ১। নীল, 
২। সবুজ ও ৩। নীল-সবুজ। এর মধ্যে নীল ও ALS শ্যাওলা 
উভয়েই ফসলের পক্ষে ক্ষতিকারক কিন্তু নীল-সবজ শ্যাওলা উপকারী ॥ 
খুব অভিজ্ঞ লোক ছাড়া ইহা সঠিকভাবে নির্বাচন করা কঠিন। এই 
কারণে নীল-সবূজ শ্যাওলার জীবাণু প্যাকেটে সংরাক্ষত করে TFA হয় | 
এই জীবাণু ছোট ছোট গর্তে চাষ করে বংশবৃদ্ধি করা যায় । পরে মূল 
জমিতে প্রয়োগ করা হয়! এই শ্যাওলার গবেষণা এখনও চলছে | 


১২.১১ বাভন্ন সারের উদ্ভিদ খাদ্যের পাঁরমাণ কত তাহা নীচে 
দেখান হল £ 


সানের নাম উদ্ভিদ খাদ্যের পরিমাণ (%) 
নাইট্রোজেন হ্রসক্করাস পটাশ 

ক. ব্রাসাম্ননিক £ 

ইীরয়া ৪৬০ — — 

এ্যামোনিয়াম সালফেট ২০৬ = নল 


এ্যামোনিয়াম সালফেট নাইট্রেট ২৬০ — — 
ক্যালাসয়াম এমোনিরাম TSG ২৫'০ = — 
এ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড ২৫০ — — 
সিঙ্গল সুপার ফসফেট — ১৬০ a 
ট্রপল সুপার ফসফেট — ৪৬০ = 
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সারের নাম উদ্ভিদ খধাদোল পরিমাণ (%) 
নাইট্রোজিন ফসফরাস পটাশ 
রক ফসফেট_ 
TAT = ২৩-২৪'০ -_ 
প্ররদালয়া = ২৩৩ = 
পটাসিরাম ক্লোরাইড নি = ৬০:০ 
পটাসিয়াম.সালফেট = - ৫০০ 
এমোনয়াম ফসফেট ২০০ ২০০ — 


ডাই এমোনিয়াম ফসফেট ১৮০ 9৬:০9 = 
এমোঁনয়াম ফসফেট সালফেট ১৬০ ২০০ = 
ইউরিয়া এমোনয়াম ফসফেট ২৮০ ২৮০ — 
পটাশ ইভীরয়া এমোঃ ফসফেট ১৪'০ 06'0 ১৪:০ 


নাইট্রেফস ২০০ ২০:০ = 
ADMITS নাইট্রেফস ১৫০ ১৫০ ১6০ 
ইফকো এন. প. কে. ১০:০9 ২৬০ ২৬'০ 

খ. ভারী জৈব সার ৪ 

খামার সার 0'6-১'৫ 0°8-0.৮ 0৫-১৯: 
শহর কম্পোষ্ট সার ১২-২০ ১.০ YG 
গ্রামীণ কম্পোষ্ট সার ০0:৪-০৮ ০*৩-০*৬ ০+৭-১*০ 
গোবর গ্যাসের সার Suse ১১২০ ০-৮-১২ 


গ. সনুজ সার (গড়ে )2. 
4261 ০:৬২ =F = 
শন ০:5৫ ০১২ ০৮১ 
বরবাঁট ০:৭৯ 0°১৫ 0:৫৮ 
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ঘি. শ্বইল 2. 

সারের নাম উদ্ভিদ খাদ্যের পরিমাণ (%) 

নাইট্রোজেন sre পটাশ 

রেডী €é-৫৮ ১৮-১৯ ১০-১১ 
তুলো বাঁজ ৩৯৪০০ Sess ৯'৬-১'৭ 
মহ"য়া ২৮২৬ ০.৮-০'৯ ১*৮-৯৯ 
করঞ্জার ৩'৯-৪'০ ০*৯-১০ ১'৩-১৪ 
faa €'২-৫'৩  ১:০-১-১ ১:৪-১:৫ 
কুসুম ৪*৮-৪৯ ১৪-১৫ ১২১৩ 
চীনাবাদাম ৭*০-৭২ ১৫-১৬ ১৩-১৪ 
‘তাস €'৫-৫'৬ ১৪-১৫ ১'২-১'৩ 
FAT 8'৭-8'৮  ১:৮-১৯ ১১-১২ 
সারষা COG Sho ১১-১২ 
তিল ৬২-৬৩ ২০-২১ ১২৯৩ 

ঙ. প্রাণীজ সার ৪ 
রন্ত (শুকনো) ১০০-১২*০ ১০-১৫ ০'৬-০'৮ 
মাছের গংড়ো ৪+০-১০'০ ৩'০-৯:০ 0৩-১৫ 
মুরগীর বিষ্ঠা ৭:০-৮'০ ১১'০-১৪:০ ২৩-৩০ 
শিং ও খুরের গঃড়ো ১৪'০ ১০:০ = 
হাড়ের গংড়ো oo ২০:০ 


১২.১২ ABUTS বিশুঙগ্রলা £ তখনই পষ্টজাত বিশৃঙ্খলা দেখা 
দের যখন কোন উদ্ভিদ কোন খাদ্য বা অন;খাদ্য মাটি থেকে খুব কম বা 
ক্ষাতকারক মাত্রায় পেয়ে থাকে ( তামাকা ও যোঁশদা ১৯৭০)। কখনও 
একাধিক উদ্ভিদ খাদ্য বা অনুখাদ্যের কম বা ক্ষাতকারক মাত্রার যৌগিক 
ফল দেখা দের । এই বিষয় জানতে গেলে আগে জানা দরকার £ 

১। আপাতদূঙ্ট উপসর্গ ও 

২। নাইট্রোজেন সংবেদনশীলতা । 
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১২.১২.১ আপাতদ্ব্ট উপসর্গ £ এই উপসর্গ দেখা দেয় যখন 
মাঠে ধান থাকে । এইসব উপসর্গ রোগ-পোকার আক্রমণ, ঠাণ্ডা বা 
বেশী তাপমাত্রা, কম বা ক্ষতিকারক মাত্রায় উদ্ভিদ খাদ্যের উপাস্থাঁত 
ইত্যাদি । আপাতদ্‌ষ্ট উপসর্গের সঙ্গে কিছ কিছু রোগের উপসর্গ 
হুবহু মিলে যায়। ঝলসা রোগ বা মরচে রোগ এর উদাহরণ । 

WOR অভাবের সাথে বেটে ঘেসো রোগের উপসর্গের প্রথম অবস্থার 
মিল আছে আবার কখনও ভুল চাষ পদ্ধাত একই রকম Bora সৃষ্ট 
করে থাকে | 

১২.১২.২ নাইট্রোজেন সংবেদূনশশীল £ অনেক প্রজাতি অধিক 
নাইট্রোজেন প্রয়োগে ফলন ভাল দেয় । আবার কখনও উচ্চফলনশাল 
ধান যদিও তাদের নাইট্রোজেন চাহিদা বেশী, নাইট্রোজেন প্রয়োগেও ফলন 
কম দেয় কারণ মাটিতে দস্তার অভাব থাকে ( যোশিদা ১৯৭০ ) | 


১২.১২.৩ ABUTS বিশঙ্রলা চেনার পদ্ধাতি ঃ 

কি দেখতে হবে ৪ ধানগাছে প্দষ্টিজাত বিশৃঙ্খলা দেখা দিলে, 
fornia গাছের উচ্চতা, পাশকাঠি, পাতা ও শিকড়ের মাধ্যমে 
প্রকাশ পায়। 


গাছের উচ্চতা ঃ গাছের বৃদ্ধি না হওয়া উভয় কারণে হয় ; 
যেমন, লম্বা জাতের গাছ ব্যাকানন রোগের জন্য বেটে হয়। 

পাশকাঠি £ খাদ্য ও অনুখাদ্য কম বা ক্ষাতকারক মাত্রা অতিক্রম 
করলে পাশকাঠি কমে যায় | 

পাতা ঃ খাদ্য ও অনুখাদ্যের অভাব হলে পাতায় হলুদ, ধূসর 
অথবা কমলা রং-এর আধিক্য দেখা যায় | 

৯২১২৪ ধাদ্য বা অনুধাদ্যের যাতায়াত £ যে সব খাদ্য 
বা অনণখাদ্যর যাতায়াত ধারে ধারে হয় তাদের অভাব-জনিত চিহ্ন 
উপরের পাতায় আগে দেখা দেয়। কারণ ওই খাদ্য বা অনংখাদ্য 
তাড়াতাড়ি পাতার উপরের অংশে পেশছোতে পারে না। লোহা, চ্‌ন 
ও সোহাগা এই তন খাদ্যের যাতায়াত ধারে হয়। এদের অভাব আগে 
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উপরের পাতায় প্রকাশ পায় । আবার যাদের যাতায়াত HS হয় তাদের 
অভাব আগে নীচের পাতায় দেখা দেয়; কারণ ওই খাদ্য বা অনবখাদ্য 
দ্রুত উপরের দিকে চলে যায়। নাইস্রোজেন, ফসফরাস, পটাশ ও 
সালফার এই ধরনের খাদ্যের অভাব আগে নীচের পাতায় দেখা দেন | 

খাদ্য বা অন:খাদ্যের ক্ষাত বা অভাবজীনত চিহ বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে 
নীচের পাতায় আগে দেখা দেয়। কারণ বেশীর ভাগ খাদ্য বা অনধখাদ/ 
নীচের পাতায় বেশী জমা হয়। 


১২.১২.৫ পাত৷ হলুদ হয় দুই’ ভাবে @ শিরার মধ্য দিয়ে ও 


@ সর্বাঙ্গবাহী [হিসেবে 
পটাশ ও ম্যাগনোসয়াম অভাবজানত লক্ষণ শিরার মধ্যে SelM রং 


য়ে প্রকাশ পায় ও নাইট্রোজেন এবং গন্ধকের অভাবজানত লক্ষণ 
সম্পূর্ণ পাতায় হলুদ রং য়ে প্রকাশ পায় | 

১২.১২.৬ শিকড়, শিকড়ের রং মাটির ভেতরের লোহার উপাঁস্থাতর 
উপর নির্ভর করে। তাছাড়া গাছ যাঁদ ভাল না হয় বা মাটিতে খাদ্যের 
অভাব হয় তাহলে শিকড়ও ছোট বা কম হয়। সাধারণতঃ ছোট 
অবস্থায় বা খন শকড়ের বৃদ্ধি হয় তখন শিকড়ের রং সাদা থাকে | 
কিন্তু বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে শিকড়ের রং তামাটে বা বাদামী হয়। 
কারণ মাটিতে আয়রন অকসাইড্‌ (যাহা প্রচুর পাঁরমাণে থাকে ) এর 
একটা আচ্ছাদন শিকড়ের উপর -পড়ে। TMS লোহার ভাগ কম 
থাকলে শিকড় সাদা থেকে যায় । আবার বেশী মাত্রায় থাকলে শিকড়ের 
রং কালো হয়ে যায় এবং একটি দুর্গন্ধ (হাইড্রোজেন সালফাইড ) 
পাওয়া যায় | 

১২.১২.৭ উপসর্গ কখন দেখতে হবে ঃ সবসময় উপসর্গ 
যখন প্রথমে দেখা দেয় তখনই পরণক্ষা করার প্রয়োজন হয় । যখন উপসর্গ 
ব্যাপক আকারে দেখা দেয় তখন আর পরীক্ষার প্রয়োজন হয় না। কারণ 
প্রাতকার করা সম্ভব হলেও লাভজনক হয় না | দস্তার অভাব নীচু জাঁমতে 
সাধারণতঃ ধান বোনা বা চারা রোয়া করার ২-৩ সপ্তাহের মধ্যে দেখা দেয় ! 


| 


ধান শুধ ধান ৯৫ 


পরে আবার উপসর্গ মিলিয়ে বায়। সেই কারণে অনেক সময়ে দস্তার 
উপসগর্্যন্ত জাম পরবর্তীকালে ফাঁকা ফাঁকা দেখায় | লোহার আধিক্য 
হলে চারা লাগাবার ৭--১৪ দিনের মধ্যে উপসর্গ দেখা দেয় । এই 
চিহ্ন সাধারণতঃ কাঁকুড়ে বা AMIS ডাঙ্গাজামতে দেখা যায়। 
আবার একই Gian জলচাপ জমিতে দেখা যায়। চারা লাগাবার 


:9--১৪ দিনের মধ্যেই এই উপসর্গ দেখা দেয়। এই উপসর্গ দেখা 


দিলেও ফুল আসা পৰ্যন্ত স্থায়ী হয়। 


১২:১৩ খাদ্য হা অনুখাদ্যের অভাবজনিত উপসর্গ ঃ 


০ নাইট্রোজেন ?ঃ গাছ বে'টে হয় ও পাশকাঠি কম হয়। নতুন 
পাতা ছাড়া অন্যান্য পাতা সর ছোট ও হল.দ-সবূজ রঙের হয়। পাতা 
সোজা থাকে পুরোন পাতার রং খড়ের মত হয় এবং মরে যায় | 


৬ ফসফরাস ৪. পাতা, পাশকাঠি বা উচ্চতা নাইট্রোজেন-এর 


. অভাবের মত; কিন্তু পাতার রং ঘন সবুজ হয়। নতুন পাতা সতেজ 


থাকে ও পুরোন পাতা বাদামী রঙের হয় এবং শ:কিয়ে যায় | 


& পটাশ ৪ গাছ ছোট হয় কিন্তু পাশকাঠির কোন প্রকার ক্ষাঁত 
হয় না। পাতা ছোট ও ঝুলে পড়ে এবং ঘন সবুজ হয়। নীচের 


. দিকের পাতায় শিরার উপর দিক থেকে হল. হতে থাকে ও পরে বাদামী 


রং হয়ে শুকিয়ে যায়। 
গু গঙ্গক ৪ প্রায় নাইন্রোজেনের অভাবের fox দেখা বায় এবং 


আপাতদৃষ্টিতে দ:ঃশটর অভাবের কোন তফাত বোঝা যায় AT | 


CRTs At বেশী হলে তবে উপরের পাতার আগের দিকে বা 
ডগার অংশ সাদা পাকান হয়ে যায়। আরও বেশী অভাব হলে গাছ 
ছোট হয়ে যায় এবং ডগার দিক শুকিয়ে যায় | 

© ম্যাগনেসিয়াম £ গাছের উচ্চতা বা পাশকাঠির কোন প্রকারের 
পারবর্তন হয় না। পাতা ঢেউ খেলান হয় ও ঝঃকে থাকে । বাদাম 
হল;দ রং নীচের পাতার শিরায় দেখা যায় | 


৯৬ ধান শুধু ধান 


© লোহা ঃ পুরো পাতা সাদা দেখা যায়। 

€ ম্যাসানীজঃ গাছ বেঁটে হয়ে যায় কিন্তু পাশকাঠর কোন 
পাঁরবর্তন হয় না। তবে পাতার অগ্রভাগ থেকে নীচের দিকে শরার 
মধ্যে হলুদ দাগ দেখা দেয় পরে এ দাগ বাদামী হয়ে যায়। নতুন পাতা 
ছোট সরু ও হালকা সবুজ রং হয়। 

& দৃত্তাঃ নতুন পাতার মধ্যাশরা হলুদ হয়ে যায়। নাচের দিকের 
পাতায় বাদাম দাগ দেখা দেয়। পাতার ফলক ছোট হয়ে যায়। গাছের 
বৃদ্ধি সমান হয় না ও ধান দেরীতে পাকে | 

© সোহাগা s গাছ বেটে হয়ে যায়। পাতা সাদা ও পাকান হয়, 
চুনের অভাব ও সোহাগার অভাবজাঁনত উপসর্গ একই রকম হয়। পরে 
বড় ভিম্বাকার গাঢ় বাদামী রংএর ছাপ দেখা দেয়। ক্রমশঃ পাতা 
শাকয়ে যায় | 

৪ তাষা £ পাতা নীলাভ সবুজ রং নেয় । পরে পাতা শ্বীকয়ে যায় । 
পাতার অগ্রভাগে উপসর্গ প্রথমে দেখা দেয়, পরে মধ্যের Terra পাশ THA 
নীচের দিকে নামতে থাকে । নতুন পাতা বের হয় THQ পুরো খুলতে 
পারে AT | পাকান অবস্থায় থেকে যায়। কখনও কখনও এ পাতার নীচের 
অংশ খুলে যায় কিন্তু উপরের অংশ পাকান অবস্থায় থেকে যায়। 

& ঘিবিকন ৪ পাতা নরম হয় ও ঝুকে পড়ে | 

১২.১৪ অনুধাদ্যের আপ্রিকের উপসর্গ ঃ 

* লোহা £ নীচের পাতায় ছোট বাদামী দাগ দেখা দেয়। সাধারণতঃ 
পাতার অগ্রভাগ থেকে নীচের দিকে নামে । পাতা সবুজ থাকে, বেশী 
হলে পাতা বেগুনী রং নেয় | 

 ঘ্যা্গালীজ £ গাছ ছোট বা বেটে হয় ও পাশকাঠি কম হয়। 
পাতার ফলক ও ACH বাদামী রংএর দাগ দেখা দেয় | 

€ সোহাগ। £ বড় বাদাম রং-এর গোল বা ডন্বাকঁত দাগ পাতার 
অগ্রভাগে দেখা দেয়। পরে খড়ের রং ধারণ করে ও ধারে ধারে 
“RISC যায় | 


ধান শুধ ধান ৯৭ 


9 এল্ুঘিনিগ্াম £ হলদ্দ কমলা রং মেশান দাগ শিরায় দেখা দেয় ; 
পরে আরও বেশী দেখা দেয় । পরে বাদাম রং আসে । 

© লবণ বেশী হলে £ গাছের বৃদ্ধি থেমে যায় ও পাতার অগ্রভাগ 
সাদা হয়। পাশকাঠি বের হয় না। 

৪ আয়োডিন s ছোট বাদামী রংএর দাগ নীচের দিকের পাতার 
অগ্রভাগে আগে দেখা দেয় ও পরে পুরো পাতায় ছাঁড়য়ে পড়ে ৷ 

১৩. রোগপোকা ও অন্যান্য ক্ষতিকারক fae ও wa 
প্রাতিকার £ ধান fates পাঁরবেশ, আবহাওয়ায় ও মাটিতে উৎপন্ন হয় ॥ 
কিন্তু উষ্ণ ও আর আবহাওয়ার সঙ্গে সবথেকে মানিয়ে বেশী নিতে পারে । 
এই উষ্ণ ও আদ্র আবহাওয়া রোগ ও পোকার বংশবাদ্ধির সবথেকে 
অন্দকদ্ল ; এবং যেখানে সারা বছর ফসল আবাদ হয় সেখানে রোগ ও 
পোকার বংশ-বাদ্ধও দ্রুত হয় । 

রোগ ও পোকা উষ্ণ ও TIMOR অণ্চলে ( পাশ্চমবঙ্গ এই TET 
WOE ) সব থেকে বেশী ক্ষাত করে এবং প্রত্যক্ষভাবে ফলন কমিয়ে 
দেয়। পরীক্ষায় দেখা গেছে যে ২৪টি বিভিন্ন স্থানে ও ৬টি সময়কালে 
নীটুজাতের ধান গড়ে ২.৯ টন/হেস্টর প্রাত ফলন হয়েছে। 'কন্তু ও 
একই জায়গায় রোগপোকা দমন করে গড়ে ৫-৩ টন ate হেস্টরে 
ফলন পাওয়া গেছে । রোগপোকা ইত্যাঁদ গড়ে ২.৪ টন ate wea 
ফলন কমিয়েছে। ধানে ৭০ রকমের পোকার আক্রমণ হয় ; তার মধ্যে 
২০টি উল্লেখযোগ্য । এই ২০টি পোকা ধানের জীবনকালের বাভিন্ন 
অবস্থায় ক্ষাত করে এবং কেউবা রোগ বিস্তার করতে সাহায্য করে। 
(পাঠক ১৯৭০) 

১৩.১ মাজরা (MDS যত রকম পোকা আছে তার মধ্যে মাজরা 
পোকাই সবথেকে ক্ষাতকারক বলে স্বীকৃত। কারণ এই পোকা ধানের 
সব অবস্থায় ক্ষত করে। এরা ভাঙ্গা, নীচু, গভীর জলের, এবং ভাসমান, 
ধানের ক্ষত করে। মাজরা পোকার অপাঁরণত অবস্থা বা শৃককীটের 
কাণ্ডের ভিতরে কুরে কুরে খাওয়ার ফলে মরা ডগা ও গাছের ফুল আস্মর 

ধান শুধু__-৭ 


av ধান শুধ ধান 


পরে সাদা শীষের সৃষ্ট করে। থোড় আসার আগে ক্ষাত হলে মরা ডগা 
অবস্থার সৃষ্ট হয়। এই অবস্থায় ধান গাছ নতুন কুশি বা পাশকাঠির 
জন্ম TH সরা ডগার ক্ষাতর কিছুটা পুরণ করতে পারে। থোড় বা 
ফুল আসার পর ক্ষত হলে সম্পূর্ণ শীষ শুকিয়ে বায়; এই অবস্থায় 


আর ক্ষাতপূরণ হয় না। 


ALA 
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খানের ফুল আসার সময় এই পোকার আংাঁশক আক্রমণে কাণ্ডটা যাঁদ 
সম্পূর্ণ নষ্ট না হয় তবে শীষের নীচে বা যে কোন অংশে ধান টা 
হয়ে যায়। 

চাকু দিয়ে লম্বালম্বিভাবে চরে কাণ্ডে দেখলে বা পোকার খাওয়ার 
Toe দেখলে অথবা কাণ্ডের বাঁহরের পাতার গোড়ায় বা কাণ্ডের FIST 
Tox যেমন বর্ণ কাঁচা দাগ- দেখলে মনে করতে হবে যে মাজরা পোকা 
আক্রমণ করেছে । কয়েক জাতের মাজরা পোকা. আছে। অপাঁরণত . 


ধান শুধু ধান ৯৯ 


বয়স্ক পোকা বা কীড়া (চিত্র দ্রঃ) দেখে মাজরা পোকার প্রজাতি ঠিক 
করা যায় । পাতার গোড়ার দিকে বা কাণ্ডের গোড়া থেকে শীষের গোড়া 
পৰন্ত মে কোন অংশে মাজরা পোকার কড়া ও প্নত্তাল পাওয়া যায়। 
APE মাজরা পোকা বা মথ ও ধানের পাতায় ডিমের গাদা 
দেখলে আসন ক্ষাতর সম্ভাবনা অনুমান করা যায়। হলুদ মাজরা 


মাজর] ডিম কীড়া পূর্ণবয়স্ক |কখন ক্ষতি সবথেকে কি ধরনের | প্রতিকার 
পোক! করে বেশী ক্ষতি করে 
7৯4 
সামান্য | হালকা | বর্ার ফলকের| বীজতল! | বীজতলা | কীড়া কাণ্ড সবাঙ্গবাহী 
হলদে | বাদামী | হলদে | মতন দেখতে, | থেকে | থেকে ফুটা করে ও 
হলদে | নরম দ্রী পোকার | কাটা | দানা | ওইখানেই | স্পর্শ- 
দৃ’টা দাগ পৰ্যন্ত তৈরী |বড়হয় জাতীয় 
আছে পাখার হওয়া eye 
উপর পর্যন্ত 
ধুসর রং, | সাদা সরু | এ কিন্তু রং রর 
সাদা | বাকী বাকী সাদা ও tata] ও Q এর 2 
হলুদের | হলুদের | দাগ নেই 
মতন মতন 
মধ্যশিরায় | হালকা | পুর্ণবয়স্ক ১৯০ 
ডোরা] ডিম পাড়ে] কমলা রং | ৩৩০০ মধ্যে Q এ rc) ft) 
কাটা | ১২০০ | ও শরীরে | নাড়াচড়া করে 
নীচে ডিম | দাগ আছে৷ 
পাড়ে না 


কালো] এখনও _ | হালকা | gaa রং বর্শার 

(| মাথা | বিস্তারিত | ধুসর মাথা| ফলক-এর মতন| & a @ ও 
| তথ্য নেই | কালো | দেখতে 

পাতার | হালকা বেশ বড়, শক্ত 

MT খোলার | পিল রং | ও মজুত, | | 2 

মধ্যে থাকে] শেষের | ধুসর রং 

সাদা রং | দিকে দুটা 


or 


পোকার ডিম আঁশের মতন এবং ফোটার আগে কালো হয়ে যায়। পিঙ্গল 
জাতের মাজরা পোকা পাতার খোলের বা আবরণীর ভিতরে থাকার দরুন 
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সহজে নজরে আসে না। 'ডম ফোটার পর কড়া পাতার গোড়ার অংশে 
চলে যায়। প্রার্থামক অবস্থায় পিঙ্গল ও ডোরা কাটা মাজরা পোকার 
কীড়া একটি পাশকাঠিতে থাকে । হলুদ মাজরা পোকা অবশ্য আলাদা 
আলাদা গাছে থাকে | 


RIGA পাক্কা দূষন £ঃ হেক্টর প্রাত ১.৫--২.৫ কোঁজ, ৭০০-৭৫০ 
লিটার জলে গলে নিয়ে, যে কোন একাটি ওষুধ যেমন ডাইক্লোটাফস্‌, 
ডায়াজিনন্‌, ফসফোমিডন, ফেনে'ট্রাথিয়ন, লেবাস্ড বা কার্বাঁরল ইত্যাদি 
প্রয়োগ করতে হবে । এখানে 
উল্লেখযোগ্য যে, মাজরা 
পোকার বিরুদ্ধে ব্যবহৃত সব 
ওষুধ অন্যান্য ধানের আনষ্ট- 
কারী পোকার ীবরুদ্ধে 
ব্যবহার করা যাবে। কিন্তু 
অন্যান্য পোকার বিরুদ্ধে 


Ny রাররত ও মানা, OTE 
er (33 দমনে বেশী কার্যকর 
SS হবে না। 
g ১৩.২ প্রানের নলি লা 
BIST 


গল মাছি না ভেগু পোকা। £ 
কোন কোন স্থানে ফসলের 
খুব ক্ষতি করে। এ মাছি 
আক্রমণের ফলে ধানের কাণ্ড 
পে'য়াজকাঁলর মতন নলাকার 
হয়ে যায়। SPAT বেশী | 
হলে ফসল সম্পূর্ণ নষ্ট হরে 
যায়। মাঁছর কড়া কাণ্ডের ভিতরের বাড়ন্ত কচি অংশ খায় ও পরে 
নলাকার পাতার ০. পঢত্তালতে পাঁরণত হয় | ogata থেকে পর্ণ 


| 
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মাছ কাণ্ড ফুটো করে নলের ভেতর থেকে বের হয়ে যায়। কাড়া 
[িছযীদন জলের ভেতরে বাঁচতে পারে। ক্ষাতগ্রস্ত ধান গাছে শীষ 
হয় না। কিন্তু ছড়া হবার পর এই মাছির কড়া [বিশেষ Fie 
করতে পারে না। গল মাছ আকারে একাঁট মশার মত ৷ পেটটা 
উজ্জল লাল। রাত্রে এ পোকা কর্মব্যস্ত থাকে । পাতার নীচে বা 
খোলে (far সীথ্‌) এ মাছ ডিম পাড়ে । বর্ষার শর থেকে শীতের 
শুরু পর্যন্ত ধান ক্ষেতে এরা তৎপর থাকে । ধানের ফসল আক্রমণের 
আগে ধানের ক্ষেতে এক বা একাধিক জীবনচক্ত সম্পূর্ণ করে। ঘাসে বা 
আলের জঙ্গলে এই পোকার GaAs ৯১৪ দিন ও ধানে ৯-১৬ দিন । 
বঈজতলায় আক্রমণ হলে থোড় আসা পর্যন্ত এরা কয়েকবার SIDS 
সম্পূর্ণ করতে পারে। দমন_-ডোমক্রন, ফোনাট্রথিয়ম, মাইল 
প্যারাথিয়ন Sort? যে কোন একটি ওষুধ ১.৪ কোঁজ ale হেকটরে 
৭৫০ ীলটার জলে 
দ্রবশীয় করে ব্যবহার | 
করতে হবে | 7৫ 
১৩.৩ পত্র gars সি 
মাছি বা হোন ম্যাগট £ 
হোর্ল ম্যাগট মাছর 
sist (ম্যাগট ) ধান 
গাছের পাতার এক পাশ 
থেকে খেতে আরম্ভ ee) 
করে। আক্রমণের মাত্রা 
বেশী হলে গাছ ছোট 
বা বেটে হয়ে যায়। 
সাধারণতঃ চারা অবস্থা 
থেকে থোড় আসা পর্যন্ত ধান গাছ আক্রান্ত হয় | 


পূর্ণ বয়স্ক TNA IA খুব ছোট | এক একাঁট করে ডিম পাড়ে। 
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ডিম ফোটার পর ster কাণ্ডের মাঝখানে ঢুকে পড়ে ও কচি পাতার 
ANAT খেতে থাকে | পাতা বের হলে ক্ষতির ToS স্পষ্ট দেখা যায় | 

কীড়ার রং কচিপাতার মত। কীড়া পাতার খোলের মধ্যে থাকে 
বলে সহজে খুজে পাওয়া যায় না। পঢত্তালগনলেকে আক্রান্ত কাণ্ডের 
বাইরে পাওয়া যায়। এই পোকা ১ মাসে জীবনচন্র সম্পূর্ণ করে। 
যে অঞ্চলে অনবরত ধানচাষ হয় সেখানে এ পোকার আক্রমণ বেশশ দেখা 
যায়। এই কাঁড়ার আক্রমণে পাতার ক্ষাত হয়। আক্রান্ত গাছ বাড়ে না 
ও দদর্বল হয়ে পড়ে। | 

এই পোকা দমনের জন্য গল মাছির অনুরুপ ব্যবস্থা নিতে হবে | 


পূর্ণবয়স্ক পোকা পাতার ALS অংশ খেয়ে পাতার উপরে সর; সরু 
স্বচ্ছ লম্বা লম্বা দাগ করে দেয়। আঁধক সংখ্যক পামরী পোকার 
আক্রমণের ফলে ফসল রোদে ঝলসান অবস্থা ধারণ করে এবং পাতাগ্দলি 
“ec যায়। eat পোকা পাতার নপচে ডিম পাড়ে। ডিম ফুটে 
কাঁড়াগীলি পাতার ভেতরে ঢুকে দ:’দিকের পরদা বা ছাল ঠিক রেখে 
ভেতরের সবুজ অংশ কুরে কুরে খায়। কাঁড়া বা পঢত্তল পাতার মধ্যে 
সহজে দেখা দেয়। পামরী পোকার জ'বনচক্ল ৩-৪ সপ্তাহের মধ্যে 
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সম্পূর্ণ Bl অর্থাৎ ৩-৪ সপ্তাহ পর বংশ বাড়ে। এই পোকা 
দমনের জন্য গল মাছির অনুরূপ ব্যবস্থা করতে হবে | 

১৩.৫ Be পোকা ঃ চুঙ্গি পোকার কড়া পাতা কেটে চুঁঙ্গ Coat 
করে তার ভেতরে বাস করে বলে পোকার |||] 
নাম এইরূপ ৷ পুরোনো বাঁজতলা অথবা i | 
AoA রোয়া ক্ষেতে এই পোকার উপদ্রব iW | 
বেশশ হয়। আক্রান্ত গাছে নাড়া দিলে i\ | 
চুর্গিগীল জলে পড়ে যায়। কীড়া খোলোশ A 
বদলানোর সময় চুঙ্গী পাঁরবর্তন করে বলে 
অনেক খাল চুঙ্গী জমিতে জলের উপর 
ভেসে থাকতে দেখা যায়। এ ভাবে পোকায় 
খাওয়া সব পাতা রঙ্গীন খোসার মতন 
সাদা হয়ে যায়। এ পোকা 'নশাচর। 
এর জীবনচন্র প্রায় ৩৫ দিনে সম্পন্ন হয়। 
এই পোকা দমনের জন্য গল মাঁছর 
অনুরূপ ব্যবস্থা নিতে AA | ভি নিতে 

১৩.৬ লেদা। পোকা ও শীষ কাটা পোকা ঃ লেদা পোকা গাছের 
উপরের অংশে আক্রমণ করে শুধ পাতা মাঝ শিরা ও কাণ্ডটা অক্ষত 
রাখে । শশষ কাটা লেদা পোকা গাছের নীচের 'বাভন্ন অংশ খায় ও 
শশষের ডাঁটা কেটে ফেলে । কাঁটনাশক ওষুধ সাধারণতঃ বাচ্চা কড়া 
দেখা গেলে প্রয়োগ করা SAL এই শ্রেণীর পোকা দমনের জন্য ডাই 
ক্লোরোভস্‌, Tela, কার্বারল ইত্যাদি প্রয়োগ করা যায় । ওষুধের মাৱা 
পামরী পোকা দমনের অনুরুপ | 

১৩.৭ TY পোকা 2 যেসব স্থানে অনবরত ধান চাষ করা হয় 
ওঁ সমস্ত স্থানে গন্ধী পোকার আক্রমণ একাঁট প্রধান সমস্যা | অপাঁরণত 
বয়স্ক ও পূর্ণবরদ্ক পোকা সাধারণতঃ ধানের দুধ বা রস খায়। ফলে 
ধানের দানা 'চটা হয়ে যায় বা অপূর্ণ থাকে । অপাঁরণত বয়স্ক পোকা 
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উড়তে পারে না। ধান গাছের রং-এর মতন বলে এরা সহজে নজরে পড়ে 
না। এই পোকার একপ্রকার দুর্গন্ধ আছে যার জন্য এদের অবস্থান ও 
ক্ষতি দেখা না গেলেও উপস্থিত বোঝা যায়। 


দমন £ ম্যালাথর়ন ও মিথাইল প্যারাথিয়ন, ডায়াজন-১.৫ কেজি 
প্রকৃত বিষ (এ. আই.) হেক্টর প্রাত ৭৫০ লিটার জলের "মিশ্রণ করে 
ব্যবহার করতে হবে। ব্যবহারের সময় Ara ১২টার পর নর্বাচন 
করতে হবে, যাতে সকালবেলায় পরাগ মিলনের কোন অসুবিধা 
না হয়। 

১৩.৮ ঢিক্ষানি পোকা। হা থ্রিঃপস, £ থএপস্‌ খুব ছোট পোকা । 
পর্ণ বয়স্ক ও অপরিণত এই দুই অবস্থাতেই এ পোকা ক্ষাত করে। 
এরা .চারা গাছের রস শুষে চারাগ্রলিকে নিস্তেজ করে দেয় ।- আক্রমণ 
বেশী হলে স্মস্ত চারাই ফিকে সবুজ বা হলুদ হয়ে যায়। ফুল 
ফোটার সময় ফুলের ভেতরে ঢুকে গর্ভকোষ নষ্ট করে দেয় । ধান টিটা 
হয়ে যায়। মাজরা পোকা বা গল মাছি দমনের অনুরূপ ব্যবস্থা এই 
পোকার জন্য গ্রহণ করা যায় ৷ 

১৩.৯ ঘুরঘুরে পোকা ৪ এই পোকার আক্রমণ ডাঙ্গা জমিতে ও 
শুকনো জমিতে দেখা যায়। পর্ণবয়স্ক পোকা ধানের শিকড় ও কাণ্ডের 
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নীচের অংশ খায়। অথবা গোড়া কেটে ধান গাছ মেরে ফেলে ৷ মাঠে 
জল দিলে TAA পালায় বা মরে যায়। এরা ক্ষেতের আলের মাটির 
নীচে ডিম পেড়ে এবং মাঁটর শক্ত খোলস Coal করে ডিমগ্যাল তার মধ্যে 
রাখে । জাম তৈরীর সময় মান্রান্যায়ী বি. এইচ. ীস. গড়া মাটিতে . 
প্রয়োগ করলে এ পোকার আক্রমণ কম হয় | 

১৩.১০ প্রানের কালো শোষক পোকা ৪ ধানের কালো শোষক 
পোকা ধানের পাতার রস শুষে ক্ষাত করে। WOM বাদামী রঙের 
হয়। এই অবস্থায় ঝলসা রোগ যেমন হয় সেই রকম দেখা যায়। 
পাতার ডগা ও কিনারা, ডগা পাতা অথবা সম্পূর্ণ গাছ পোকায়ূ 
খাওয়ার ফলে শুকিয়ে যায় । এছাড়াও কচি owen ia লম্বালাম্ব মুড়ে 
যায়। খুব শুকনো, ঠাণ্ডা ও গরম আবহাওয়ায় পোকা নিস্তেজ হয়ে 
পড়ে | আবহাওয়া ভাল হলে পূর্ণবয়স্ক পোকা ধানক্ষেত আক্রমণ 
করে। ভিমগুলো পাতায়, পাতার খোলে, কাণ্ডের ওপর বা ঘাসের ওপর 
দুই বা চার সারতে সাজানো থাকে । সদ্য ফোটা অপারণত বয়স্ক 
পোকা প্রথমে ডিমের গাদার নিকট খায় ও পরে গাছের গোড়ার দিকে চলে 
যায়। পোকার দমন ব্যবস্থা গল মাছি দমনের অনুরুপ | 


১৩.১১ পাতাঘোড়া পোকা ৪ পূর্ণাঙ্গ পোকা ছোট, ধূসর রঙের 
এবং ডানায় কাল লম্বা দাগ আছে । এ পোকা একটা একটা করে ডিম 
পাতায় পাড়ে এবং পাতা গোল করে AGA তার মধ্যে বাস করে ও পাতার . 
অংশ খায় । ক্ষাতিগ্রস্ত পাতা ধীরে ধীরে শ্াঁকয়ে যায় । পাতামোড়া 
পোকা AA ক্ষাতকারক নয় তবে কখনও কখনও ব্যাপক ক্ষতি করে 
থাকে। গাছ বড় হয়ে গেলে আর কোন ক্ষাত করতে পারে AT | 

যে কোন সর্বাঙ্গবাহন ওষুধ দিয়ে এর প্রাতিরোধ করা যায় (গল মাছির 
OA AA দমন ব্যবস্থা )। 

১৩.১২ শ্যামা ও শোষক পোকা £ এই পোকা চার প্রকারের 
পাওয়া যায়। 

১। দঃ’ জাতের সবুজ শ্যামা পোকা । 


১০৬ ধান শুধু ধান 
২। বাদামী শোষক পোকা ৷ 
Ol সাদাপঠ গাছ ফাঁড়ং। 
৪। আঁকাবাঁকা গাছ ফাঁড়ং ৷ 


AGS শ্যামা পোকা ৪ পূর্ণাঙ্গ পুরুষ পোকার পাখায় কালো গোল 
দাগ আছে। রং সবুজ হালকা বা ঘন হতে পারে । এরা গাছের রসকে 
শুষে খায় এবং ভাইরাস রোগের বাহক । এরা আলোর প্রাত আকৃষ্ট হয় 
এবং AACS এদের চলাচল হয় ৷ 


ধান শুধু ধান ১০৭. 


ATTA শোষক পোকা। £ এদের গায়ের রং হালকা বা বাদামী রং 
হয়। অপূর্ণাঙ্গ পোকার আর এক বিশেষত্ব হল এরা HY প্রকারের হয় | 
পাখায;ুন্ত ও পাখাঁবহীন | এরা প্রচুর সংখ্যায় হয় এবং আদ্রতা পছন্দ 
করে। এই কারণে সাধারণতঃ এরা গাছের গোড়ায় কিল্তু ঠিক জলের 
ওপরে থাকে | এরা ভাইরাস রোগের বাহক ৷ 


SMS) গাছ fees পূর্ণাঙ্গ এই ফাঁড়ং অন্যদের থেকে 
পৃথক করা যায় আঁত সহজে । কারণ এদের ডানায় বাদামী রংএর 
আঁকাবাঁকা দাগ পাঁরচ্কার দেখা যায়। এদের অপূর্ণাঙ্গ বা 
অপাঁরণত অবস্থায় গায়ের রং হলুদে ধূসর হয়। ভাইরাস রোগের 
বাহক। 

সাদাপিঠ গাছ ফড়িং ঃ অন্যান্য শোষক পোকা বা ফাঁড়-এর 

মতন এরা গাছের রস শুষে খায়। এদের গায়েয় রং ছাই এবং fora 
ওপর সাদা দাগ থাকে । এই কারণে একে সাদাঁপঠ. ফাঁড়ং বলা হয়। 
এরা সংখ্যায় বেশী থাকে না ও প্রাতি বছর বেশী সংখ্যায় দেখা যায় AT | 
তবে AFT আবহাওয়ায় এরা প্রচুর সংখ্যায় থাকে এবং গাছের রস 
শুষে নিয়ে গাছকে খড়ে পাঁরণত করে দেয়। এরা ভাইরাস রোগের 
বাহক নয়। ৰ 
স্ত্রী পোকা পাতা অথবা পাতার খোলের মধ্য শিরার ভেতরে ডিম 
পাড়ে। সাধারণতঃ এসব পোকার ডিম কলার মতন দেখতে এবং কলার 
ছড়ার মতন সাজান থাকে । fur পাড়ার সময় [ডিমের রং সাদা থাকে 
পরে গাঢ় রং হয়। গায়ে দুটি কালো দাগ দেখা দেয় যা পরে চোখ হয়। 
এই পোকা খুব তাড়াতাঁড় বংশ বৃদ্ধি করে । যখন ফসলে নাইট্রোজেন 
সার দেওয়া হয় এবং বাতাসাঁবহীন গরম আবহাওয়া থাকে, তখন তারা 
ডিম পাড়ে। এরা গাছের রস শুষে খায় এবং অসংখ্য পোকা যখন 
গাছে আক্রমণ করে তখন গাছ শুকিয়ে যায়। একেই হুপার arg 
বলে। 


Sov ধান শুধু ধান 


শ্যামা পোকা ও হাড়িং-এর চারিত্রিক বিবরণ 
উৎপত্তির স্থিতিকাল ভাইরাস রোগের 
নাম স্থান রোগের বাহক বা স্থিতীনীল ক্ষতির বিবরণ fiz 
সবুজ | পাতার ডগা | @ Beat রোগ | পাতার ধারে হলুদ] পাতা হলুদ হয়ে 
শ্যামা- | বা উপরের | (8) বেঁটে হুদ | হায়ী নয় | রং হওয়া এবং | যায় এবং শীষে 
পোকা দিকে পাওয়া রোগ ব্যাপক অবস্থায় | দানা হয় না। 
যায় পুরো পাতা হলুদ 
হয়ে যায় 
বাদামী | গাছের গোড়ায় ৫) হপার বার্ণ ‘| পাতার রস খেয়ে | গাছ বেঁটে হয়ে 
শোষক | এবং জলের | Gi) বেঁটে ঘাসী স্থায়ী | গাছকে ছোট বা | যায়। পাশকাঠি 
পোকা উপরে পাওয়া বেঁটে করে দেয় | বেশী হয়. পাতা 
যায় পুড়ে যায়। শীষ 
| বাহির হয় না 
সাদাপিঠ | সার! গাছে | বাহক নয় = - _ 
গাছ ফড়িং | পাওয়া যায় 
Sarita] সারা গাছে | কমলা রং পাতা |, কমল! রং পাতায় |গাছবেঁটে হয়ে যায়। 
গাছ পাওয়া যায় | ভাইরাস স্থায়ী নয় | দেখা দেয়। গাছ | কোন শীষ হয় না ॥| 
ফড়িং বেঁটে হয়ে যায় | পাতা কমলালেরু 
রং-এর হয়। 


WIG: মেটাসসটক্‌স, Tosa, এক।টিন ম্যালাথিয়ন, সাই থিয়ন, 
রোগর, বা তারা ৯০৯ ইত্যাদি ১:৫ কোঁজ প্রকৃত বিষ (এ. আই. ) প্রাত 
wea ৭৫০ লিটার জলে 'মাঁশয়ে চারা লাগাবার ১০, ২০, ৩০, ৫০ 
ও ৭৫ দিন পরে পরে স্প্রে করা দরকার | 

১৩.১২.১ প্রানের রোগ£ ধানের রোগ কত প্রকার হয় তার একটা 
তাঁলকা নীচে দেখান হল £ 

১। BRAT রোগ 

২। বেঁটে ঘেসো রোগ 

Ol বেটে হলুদ রোগ 

৪। ব্যাকটারয়াল ধসা রোগ 
€&।  ব্যাকাটারয়াল পাতার দাগ 
৬। ঝলসা রোগ 


ধান শুধ ধান 


৭1 খোলা ধসা রোগ 
৮। কাণ্ড পচা রোগ 
৯। বাদামী দাগ 


১০৯. 


১০। পাতার সরু বাদামী দাগ 


১১। ফলস স্মাট 
১২। খোলা পচা রোগ 


SOL পাতার সাদা অগ্রভাগ 


১৪। উফরা রোগ 


১৩.১২.২ টুংরো রোগ £ ১৯৬৩ সালে প্রথম এই রোগ ভাইরাস- 
জানত বলে প্রমাঁণত হয় । এর আগে এই রোগ ১৯৪০ সালে 'ফাঁলাপন 


দ্বীপপুঞ্জে বেঁটে রোগ, মালয়ে- 
সয়ায় পেনক্িম্াট ঘেরা বা লাল 
রোগ ১৯৩৮ সালে ও ১৯৫৯ সালে 
ইন্দোনোশয়ায় ঘেনটেক রোগ 
নামে প্রচালত ছল | 

১৯৬৭ সালে পাঁশ্চমবঙ্গে প্রথম 
দেখা দেয়। টুংরো রোগ সমগ্র 
এশিয়া মহাদেশেই হয়। ১৯৪০ 
সালে ফালাঁপনস দীপপব্ঞ্জে 
00% shea হিসাব পাওয়া যায় | 

(রোগর fees এই রোগ 
হলে গাছ ছোট হয়ে যায়। পাতার 
রং হলুদ অথবা কমলালেবুর 
মতন হয় । এই BLM রং পাতার 
অগ্রভাগ থেকে শুরু করে পাতার 
নঈচের অংশে নেমে আসে । নত্দন 


| . 


(| 
| 
এস এম টি 
ভাইরাস উপজ্ঘাত 


পাতা FBG যায় ও পুরান পাতায় লালচে দাগ হয়। গাছ ছোট হওয়া বা 


১১০ ধান শুধু ধান 


RAM হওয়া অথবা কমলা রং হওয়া soni নির্ভর করে ধানের জাত ও 
কোন্‌ জাতীয় ভাইরাস জীবাণু দ্বারা আক্রান্ত হয়েছে তার উপর । 
teal ভাইরাসের forts উপজাতি আছে ‘এস’, ‘এম’ ও ‘টি’ বারা 
ধানের বাভিন্ন জাতের ister রোগের চিহ্ন দেখায় । উপজাতির দ্বারা 
আক্রান্ত হলে গাছ বেশী ছোট হয় না। রোগাক্রান্ত পাতায় আয়োডিন 
প্রয়োগ করলে পাতা কালো বা ঘন ধূসর রং দেখা দেয় কারণ রোগাক্রান্ত 
পাতায় প্রচুর স্টার্ট বা মাড় জমা হয় ৷ 


রোগের বাহক ও রোগের সংক্রমণ ¢ 

শ্যামা পোকা (এর চারাট উপজাতি আছে । যেমন নেফোটযাটকস্‌ 
ভিরেসেস্স, নে. নাইগ্রোপঙ্ঠাস, নে. পারভাস, নে. মালায়ালাম ) এবং 
আঁকাবাঁকা পাতা ফাঁড়ং (রেসেলিয়া ডরসালিস বা নাজমা ডরসালস) 
এই রোগের বাহক, কিন্তু আঁকাবাঁকা ফাঁড়-এর রোগ সংক্রমণ ক্ষমত। 
তুলনামূলক ভাবে FI! শ্যামাপোকার শতকরা ৮৫টি পোকা রোগ 
সংক্রমণ ক্ষমতা রাখে এবং রোগগ্রস্ত গাছ থেকে ৩০ 'মাঁনট রস খেলে 
ভাইরাস গ্রহণ করতে পারে ও নিরোগ গাছের পাতায় ১৫ মানট রস খেলে 
ভাইরাস প্রেরণ করতে পারে। শ্যামা পোকা ভাইরাস গ্রহণ করার সাথে 
দু’ ঘণ্টার মধ্যে নতুন গাছে প্রেরণ করতে পারে আবার ৪-৫ দন শরীরে 
রেখে দিতে পারে । এই ৪-৫ দন শ্যামা পোকা যে গাছে বসে ও রস 
খায় সেই গাছে রোগ ছড়াতে পারে । এরপরে অর্থাৎ ৫ "দিন পরে 
শ্যামা পোকা আর ভাইরাস ছড়াতে পারে না যাঁদ না আবার সে ভাইরাস 
আক্রান্ত গাছ থেকে রস ও ভাইরাস বাঁজাণু সংগ্রহ করতে পারে । 
জীবনকালে এরা বার বার ভাইরাস গ্রহণ করতে পারে। এই কারণে 
এদের অস্থায়ী রোগবাহক বলা হয় I 

রোগ নিস্তার ৪ যেহেতু শ্যামা পোকার দ্বারা রোগ ছড়ায় সেহেতু 
ভাইরাস উৎস বা ভাইরাস ইনকুলাম যত বেশী থাকবে ততই রোগ 
হুড়াবার সম্ভাবনা থাকবে | রোগগ্রস্ত গাছ এবং সহযোগী গাছ যেমন 
ইলদাঁসন ইনাঁডকা, ইকনো ক্লোয়া কোলাম, ইকনো ক্লোয়া ক্লুসগেলপ 
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ইত্যাঁদ আগাছা নমল করলে রোগের উৎস কমে যাবে । তাছাড়া রোগ 
সহনশশীলজাত শীনর্বাচন করা দরকার । শ্যামা পোকা মারার জন্য 
রাসায়ানক ওষুধ প্রয়োগ করা দরকার । যেহেতু গাছ ছোট অবস্থা 
থেকে এই রোগের আক্রমণ হয় সেই কারণে ছোট অবস্থা থেকে 
ওষুধ প্রয়োগ করা ভাল। এই রোগ বাজ, ডিম বা মাটি থেকে 
ছড়ায় না। 

১৩.১২.৩ বেঁটে ঘেসো রোগ ঃ গ্রাসী স্টান্ট বা বেটে ঘেসো 
রোগ প্রথমে আন্তর্জাঁতক ধান্য গবেষণা কেন্দ্র, ম্যানলায় ধরা পড়ে 
১৯৬২ সালে। পরে অবশ্য শ্রীলঙ্কা, 
থাইল্যাপ্ড, ভারত, ইন্দোনোশিয়া ও 
অন্যান্য দেশেও ধরা পড়ে । এই রোগ 
বাদামী শোষক পোকার দ্বারা ছড়ায় | 

(রোগের চিহ্নঃ রোগাক্রান্ত গাছ 
খুব সহজেই চেনা যায়। গাছ বেটে 
ও ঘন সবুজ হয়, পাতা সোজা দাঁড়য়ে 
থাকে । পাতা চওড়া কম হয় ও মাঝে 
মাঝে পাতায় দাগ দেখা যায়। বেশন 
বয়সে এই রোগে আক্রান্ত হলে ভাল পাশকাঠির সাথে রোগাক্রান্ত 
পাশকাঠি বেরোয় | গাছের ঝাড় থেকে কোন শীষ বের হয় না। গাছ 
পাকা পর্যন্ত সতেজ থাকে | 

রোগের বাহক ও রোগ সংক্রমণ ৪ ২০-৪০% বাদামী শোষক- 
পোকা রোগ ছড়াতে পারে ৷ পাখাবিহীন, পাখাওয়ালা পুরুষ ও স্ত্রী সব 
প্রকারের পোকা ভাইরাস ছড়াতে পারে। পোকা রোগগ্রস্ত গাছ থেকে 
ভাইরাস বীজাণ গ্রহণ করার পর অন্য APA গাছে ৩০ মীনট পর্যন্ত 
ভাইরাস ছড়াতে পারে। ভাইরাস ১০-১১ দন পর্যন্ত পোকার দেহে 
থাকে। কখনও কখনও ২৮ দন পর্যন্ত থাকে । যতক্ষণ পর্যন্ত পোকা 
রস খায় ততক্ষণ রোগ ছড়ায় । এই পোকা একবার ভাইরাস গ্রহণ করার 
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পর সারা জীবনকাল ভাইরাস ছড়াতে পারে । এই কারণে বাদাম শোষক 
পোকাকে স্থায়ী রোগবাহক বা পারাসিসূটেণ্ট বলা হয়। 

রোগ বিস্তার ঃ রোগের বিস্তার নির্ভার করে রোগাক্রান্ত গাছের 
উপর । রোগাক্রান্ত গাছ বেশী থাকলে রোগ বেশী হয় । আবার যেহেতু 
এই পোকা বংশ বিস্তার তাড়াতাঁড় করে তাই অসংখ্য পোকা ব্যাপক 
আকারে রোগ বিস্তার করতে পারে। পাখাঁবহীন পোকা থেকে 
পাখাওয়ালা পোকা রোগ বস্তার বেশী করতে পারে । রোগ সহনশীল 
প্রজাতি ব্যবহার করে রোগ অনেক অংশে কম করা ষায়। এই রোগ 
বীজ, ডিম বা মাঁট থেকে ছড়ায় না। এই পোকার কোন সহযোগী 
গাছের কথা এখনও জানা যায়ান | 

১৩.১২.৪ বেঁটে VI রোগ £ এই রোগ সর্বপ্রথম ১৯০০ সালে 
জাপানে ধরা পড়ে । ১৯৫০ সালে গবেষণায় জানা যায় যে এই রোগ 
একপ্রকার শ্যামা পোকার প্রজাতির (নেফোটোটকস্‌ ইনসেনাটিসেপস)) দ্বারা 
ABTS হয়। এই পোকার কথা অবশ্য ১৯৪৩ সালে প্রথম জানা AA | 
এই রোগ বর্তমানে এশিয়া মহাদেশের সব জারগায় দেখতে পাওয়া যায় | 

রোগের চিহ্ন? এই রোগ কখনও ব্যাপক হয় না বা খুব বেশী মান্রায় 
দেখা যায় না। একই জাঁমতে ছিটিয়ে ছাঁড়য়ে দেখা যায়। পাতা হলুদ 
হয়ে যায়। গাছ বেটে হয়ে 
যায় ও প্রচুর পাশকাঠি ছাড়ে ৷ 
রোগাক্কান্ত গাছের পাতা হল:দ 
রংহয়। সাধারণতঃ গাছ মরে 
না। শীষ হয় না, বা হলেও 
ভাল হয় না। দেরীতে রোগা- 
ফ্কান্ত হলে গাছ পাঁরণত হওয়ার পরও গোড়া থেকে যে নতুন গাছ 
বেরোয় তাতে ওই he দেখা যায় । 

রোগের ASH ও AHI: এই রোগ সর্বপ্রকার শ্যামা পোকার 
দ্বারা ছড়ায়। এরা হল--১। নেফোটোটকস্‌ ভেরেসেনস্‌, ২। নে- 
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ইনসেপাঁটসেপস্‌ ও ৩। নে. নাইগ্রোপেকটাস | এশিয়া মহাদেশে প্রথম ও 
তৃতীয় এবং ২নং কেবল জাপানে দেখা যায়। এই পোকা ভাইরাস অথবা 
মাইকোগ্লাজমা জাতীয় বাঁজাণ; গাছ থেকে সংগ্রহ করে । এদের সংক্রমণ 
orate টুংরো রোগের অনুরুপ কিল্তু এই পোকারা স্থায়ী বাহক হয়। 
এই রোগ কিন্তু ঘাসেও দেখা AA! উন্নত সহনশীলজাত ব্যবহার 
করা উচিত। 

রোগের বিস্তার ঃ যেহেতু বীজাণ্র জীবন অনেক দন থাকে 
সেইজন্য বহযাদন ধরে রোগ ছড়ায় | 

১৩.১২.৫ ন্যাক্কটরিয়াল পাত৷ প্রসা রোগ £ এই রোগ সর্বপ্রথম 
ধরা পড়ে জাপানে ১৮৮৪ সালে । এদেশে ১৯৫৯ সালে প্রথম দেখা 
দেয়। ১৯৬৩ সালে aaa ব্যাপক ক্ষাতর আগে পর্যন্ত এই রোগের 
কোন গর্যত্ব এই দেশে ছিল না। শীতপ্রধান দেশে এই রোগ কেবল 
পাতায় দেখা দেয়। ীকন্তু এই 
মহাদেশে সম্পূর্ণ গাছেই দেখা 
দেয়। ছোট চারা অবস্থায় একে 
(DUA রোগ বলে এবং বয়স 
বাড়লে এই রোগকে পাতাধসা 
রোগ বলা হয় | 

রোগের চিহ্ন? এই রোগের 
{বশেষ করে ক্রেসেক অবস্থায় 
চারা লাগাবার কছ: দিনের মধ্যে 
দেখা দেয়। চারাগাছ সম্পূর্ণ 
নষ্ট হয়ে যায়। বড়গাছে যখন 
এই রোগ দেখা দেয় তখন গাছের 
বৃদ্ধি বন্ধ হয়ে যায়। এরপরেই 
গাছে ফুল আসে, এই. কারণে 
শষ বেরোলেই দানার ওজন ও শীষ ছোট হয়ে যায়। চাল ভেঙ্গে 
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ষায়। যত আগে এই আক্রমণ হবে সেই রকম ফলন কমে যাবে। 
পাতার ফলকের দুই ধারে মরচে পড়া দাগ দেখা দেয় । মনে হয় যেন 
জলে ভেজান আছে। কিছ্নীদনের মধ্যে হালকা হলুদ বা খড়ের রং 
নেয়। রোগের বীজাণু বেশী থাকলে বা পাঁরবেশ অনূকূল হলে পাতার 
খোলায় পর্যন্ত আক্লমণ করে এবং আক্রমণ বেশ হলে দানার গায়ে পর্যন্ত 
দাগ দেখা যায়। 

CHAP সাধারণতঃ চারা লাগাবার ১৫-২২ দিনের মধ্যে দেখা দেয়, 
WA পাতা সাদা বা হালকা হলচুদ রং হয়ে যায়। পরে পাতা ও গাছ 
পচে যায়। পাতার রোগগ্রস্ত অংশাঁট কেটে জলে দিলে কাটা জায়গা 
থেকে একাঁট পদার্থ কিছুক্ষণের মধ্যে দেখা যায়। ক্কেসেক রোগের সাথে 


রোগের বাহন £ জ্যানথোমোনাস্‌ ওরাইজ নামক একপ্রকারের 
বাঁজাণ্‌ এই রোগ সৃষ্টি করে। এই বাঁজাণ্দকে অনেক ভাইরাস ধংস 
করে বলে এরা আবার বিভিন্ন উপজাতি বা স্ট্রেন সৃষ্ট করে। এই 
ধরনের উপজাতি ধানে এই রোগের আক্রমণ তুলনামূলক কম বেশী করে 
থাকে। এর বংশবৃদ্ধি খুব দ্রুত হয়। TI, শিশির বা সেচের জল 


তাপমাত্রা এরা সহ্য করতে পারে 
ছড়াতে সাহায্য করে। নাইট্রোজেন 
সার প্রয়োগে রোগের বৃদ্ধি পায়। পটাশ ও ফসফেট সারের স্বল্পতা ও 


ও ম্যাগনেসিয়াম জাতীয় খাদ্যের আধিক্য এই রোগের বৃদ্ধির 
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দেখা যায় এবং ব্যাকটিরিয়াল ধসা রোগ বলেই মেনে নেওয়া হয়। পরে 
দক্ষিণ চায়নাতে গবেষণায় এই রোগ যে ব্যাকাটারয়াল রাইট বা ধসা রোগ 
নয় তা প্রমাণিত হয় এবং এর নামকরণ ীলফ- স্ট্রেক করা হয়। এই রোগ 
কেবল এশিয়ার নাতিশীতোষ্ণ অণ্যলে 
পাওয়া যায়। জাপানে এই রোগ 
হয় না। অনুকূল পাঁরবেশে এই 
রোগ ব্যাকটিরয়াল ধসা রোগের মতন 
ক্ষাতি করে। 

(রোগের fees খুব সরু স্বচ্ছ 
শিরা ও উপাশরার পাশ দিয়ে দাগ 
দেখা যায়। আক্রান্ত পাতা সূর্যের 
দিকে রাখলে স্বচ্ছ দাগ পাঁরজ্কার 
দেখা TA! আদ“ আবহাওয়া রোগ 
ছড়াতে সাহায্য করে। সহজে 
আক্রান্ত হয় এমন প্রজাতিতে বাদামী 
বাহলুদ ক্ষত দেখা যায়। ধারে 
ধীরে পাতা শুকিয়ে যায়। এই 
অবস্থায় অনেকে ব্যাকাটারয়াল ধসা 
রোগের সাথে ভুল করতে পারে | 

রোগের ATS ৪ এই রোগ জ্যানথোমোনাস্‌ ট্রানস্‌ল্সেনস্‌ নামক 
ব্যাকাটারয়ার মাধ্যমে ছড়ায় । এই রোগের Ale পাতার পন্ররল্ধের 
মধ্য দিয়ে প্রবেশ করে এবং ধারে ধীরে রোগ অন্যান্য পাতায় ছড়ায়। 
বেশণ তাপমান্রা রোগ ছড়াতে সাহায্য করে_রোগ সহনশীল প্রজাতির 
ব্যবহার একমাত্র রোগ নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করবে | 

১৩.১২.৭ প্রানের AAA রোগ £ রাইস রাস্ট-__এই রোগ মনে হয় 
ধানের সব থেকে পুরান রোগ । ১৬৩৭ সালে চীনদেশের একাঁট বইতে 


এর উল্লেখ পাওয়া যায় । পাঁথবীর সব ধান উৎপাদনকারী দেশে এই 


১১৬ ধান শুধু ধান 


রোগ হয়। শুধু ক্যালিফোরানয়া ও দাঁক্ষণ অস্ট্রোলয়ায় যেখানে আব- 
হাওয়া এই রোগের প্রাতকূল সেখানে এই রোগ হয় না। অন্কূল 
অবস্থায় এই রোগ ফসলের সম্পূর্ণ ক্ষাত করতে পারে। এই রোগ দঃ 
স্তরে দেখা দেয় | 

১. পাতায় বলসা রোগ 2 এই অবস্থা ধান গাছের চারা CoAT 
থেকে ফুল বেরোবার আগে পর্যন্ত হয় | 

২. শীষের ঝলসা রোগ ঃ এই অবপ্থা ফুল আসার পর থেকে 


ধান কাটা পর্যন্ত হয়। ভারতে এই রোগ ১৭:৪% পর্যন্ত ফলন কমিয়ে 
দিয়েছে এমন প্রমাণ পাওয়া যায় । 


Bee: এই ছত্রাক পাতার গাঁটে, শীষে এমন fe দানায় 

ছোট ছোট চোখের মত দাগ 

ও ‘ WIG করে। কিন্তু এই ছত্রাক 

পাতার খোলের বা আবরণণর 

কোন প্রকার ক্ষীত করে না। এই 

চোখের মতন দাগ ছোট বা বড় 

নির্ভর করে, জাত, পারবেশ 

ও ক্ষতের পাঁরাধ বা গভীরতার 

৬. উপর। এই দাগের রং এর 

পার্থক্য দেখা যায়। জলীয় 

আবহাওয়ায় রোগের আক্রমণ 

TI পার । গাছ ছোট অবস্থায় 

আক্লান্ত হলে মরে যায়। যখন 

শীষ আক্রান্ত হয় তখন শীষের 

পাতায় বর লন Te গোড়া পচে যায় ও “নেক রট” 
স্ছাগ GM TTR, « 52151 


রোগের বাহক ঃ এই 
হাক রোগের বাহকের নাম Ringe ober এই ছত্রাকের 


ধান শুধ্দ ধান ৯১৭ 
অনেক উপজাতি আছে যারা 'বাভন্ন ধানের প্রজাত ও ঘাসকে আক্রমণ 
করে। এই ছত্রাকের কোঁনাডয়া বা বীজ হাওয়ায় ভেসে বেড়ায় এবং 
অনুকূল অবস্থায় গাছের পাতায় জীবন শুর করে। ৪ ঘণ্টায় বীজ 
বা কোঁনাডয়া অঙকুরত হয় এবং পাতাকে আক্রমণ করে | চারদিনের মধ্যে 

‘ ক্ষত চিহ দেখা দেয়। জলীয় আবহাওয়া রোগ বিস্তারের সহায়ক। 
Wad £ হনোসান জাতীয় ছন্্রীকনাশক ওষদধ প্রথম অবস্থায় দিলে 
আক্রমণ দমন করা যায় । তাছাড়া উন্নত রোগ প্রীতরোধ ক্ষমতাযন্ত 
প্রজাঁত ব্যবহার করা উচিত | 
১৩.১২.৮ (ATM পচ। রোগ £ সাঁথ্‌ রাইট_ধানের খোলা পচা বা 
পন্রকোষ ঝলসান রোগও একপ্রকার ছত্রাক (করটিকাম 
সাসাকাই ) দ্বারা সৃষ্টি হয়। আক্রমণের শর তে 
পাতার খোলাতে ছোপ ছোপ মেটে সবুজ রঙের দাগ 
হয়। পরে এ অংশ পচে যায় বা মরে যায়। রোগ 
বৃদ্ধ থেকে এভাবে খোলা পাতা ও কান্ড সম্পূর্ণ 
ঝলসে ও পচে যায় । জলীয় আবহাওয়া রোগ বৃদ্ধির 
সহায়ক। হিনোসান 
জাতীয় ওষুধ মিশ্রণ 
১৫ দিন অন্তর 
আক্কান্ত জমিতে দিলে উপকার 
পাওয়া যায়। 

১৩.১২.৯ Pl বা ভূয়া 
ছত্রাক পড়া রোগ (ফলনস্মাট) এক 
প্রকার ছন্রাক-_যাস্টল্যাগনয়াডয়া 
ভিরেনস্‌। ধান গাছ দানা হবার 
সময় যখন দানা সামান্য শন্ত হয় 
তখন আক্রমণ করে, এর Te, 

দানাকে আক্রমণ করে । ওইখানে স্পোর বা বাজ প্রস্তুত করে। অসংখ্য 
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বীজ একাঁট গ্টর মধ্যে থাকে এবং বাড়ন্ত চালকে নষ্ট করে। ওই 
গুটি পরে ফেটে যায় এবং ময়লা, সবুজ, হল:দ বা নীলাভ কালো রং এর 
ধীলকণার মতন ছত্রাক ছাঁড়য়ে দেয়। বাঁজ শোধন একমাত্র দমনের উপায় | 
১৩.১২.১০ BIS পচা রোগ (স্টেম রট)৪ এই রোগ সাধারণতঃ 
চারা লাগাবার পর হয়। পশ্চিমবঙ্গে এখনও ক্ষাতকারক পর্যায়ে 
পোৌঁছায়ান। এই রোগ “হেলামন-থোস্পোরয়াম সিগময়ডিয়াম” ছত্রাক 
দ্বারা ছড়ায় | 
১৩.১২.১১ বাদামী দাগ রোগ (ব্রাউনালফ স্পট )৪ একপ্রকার 
ছন্রাক “হেলামনথোস্পোরয়াম ওরাই”, দ্বারা সংগাঠত হয়। এই 
: রোগ দ্বারা বাঁজ পাতা এবং বাড়ন্ত চাল আক্রান্ত 
হতে পারে। সাধারণতঃ দাগগ্যাীল খুব ছোট, 
বাদামী রং-এর আকারে তিলের মতন হয় কিন্তু 
বড় দাগের মধ্যে ভাগ একট; ছাই বা ময়লা রং 
হতে পারে। সাধারণতঃ ধানগাছে পাষ্টহণনতার 
দরুন এই রোগ দেখা দেয়। পটাশ বা দস্তা 
ইত্যাদির অভাব পূরণ করলেই রোগ দূর হয়। 
রোগ যেহেতু বাঁজবাহিত তাই ste শোধন 


করে ব্যবহার করা উচিত। উন্নত রোগ প্রাতরোধ 
PICS বীজ লাগান উাঁচত। ৰ 
fl 


১৩.১২.১২ পাতার সরু ATA দাগ 2 LA 
যারা ব্রাউনালফ স্পট) এই রোগ “সারকোশপোরা | | 
ওরাইজ নামক ছত্রাক দ্বারা আক্রান্ত হয়। |! | 
এই রোগে পাতায় ছোট ছোট চিকন বাদামী দাগ | | 


পড়ে। দাগগদ্াল মধ্য শিরায় সমানন্তরাল থাকে; 
বং লালচে বাদামী হয় এবং দাগের কিনারার 


রং হালকা হয়, উন্নত প্রজাতিতে রোগ কম পাতা * 
হয়। 
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১৩.১২.১৩ পাতার সাদ! অগ্রভাগ রোগ (হোয়াইটটিপ) ৪ এই 
রোগ একপ্রকার tte, “এীঁফনোকয়াডস 
ওরাহীজন্ত” (নিমাটোড ) দ্বারা হয়। এরা গাছের 
মধ্যে প্রবেশ করে ও রস শুষে নেয়। যেহেতু 
পাতার অগ্রভাগ সাদা হয়ে যায় তাই ওর নাম 
«হোয়াইট টিপ” ক্ষাতির মাত্রা কখনও ব্যাপক 
হয় না। 
১৩.১২.১৪ Ban রোগঃ এই রোগ || 
একপ্রকার deez “ডাঁটলেনচাষ অগাসটাস” 
(নিমাটোড ) মারফত হয় ৷ এই রোগের বাঁজাণন সরাসাঁর বীজের ক্ষাত 
করে। দানা হয় না। SSO জমি থেকে 
গাছের গোড়া উঠিয়ে মাটিতে পইতে দিলে রোগ 
দমন করা সম্ভব | 
১৩.১৩ রোগপোকা wa অগ্রন্ড 
i পারিচালনা ৪ রোগপোকা দমনে অখণ্ড 
_... পাঁরচালনা বা হী্ট্রগ্রেটেড পেস্ট ম্যানেজমে্ট 
একটি সুসংহত ব্যবস্থাপনা | এর জন্য প্রথমতঃ 
জানা দরকার রোগ পোকা বা অন্যান্য ক্ষাতকারক 
ajay ইত্যাঁদর কে, কি, কেন, কবে ও কোথায় 
সে তথ্য জানতে হবে । মাঠে ফসল নেই, তখন রোগের বা পোকার 
জীবাণু িম FIT পঢত্তাল ইত্যাদি কোথায় থাকে বা কোন অবস্থায় 
সমূহ ক্ষতির সম্ভাবনা ? উদ্দেশ্য হল ওষুধের উপর নির্ভর না করে 
Saher ব্যবস্থাপনায় এবং মাঠের দিকে নজর রেখে কাঁটপতঙ্গের সংখ্যা 
জেনে ক্ষাতির মান্রা কামিয়ে নিয়ে আসা ও বেশ! মাত্রায় উচ্চক্ষমতাসম্পন্ন 
ওষ্‌ধ ব্যবহার করে ইকোসিসটেম বা পাঁরবেশকে বিঘা না করা । 
প্রয়োজনাঁভাত্তক ওষুধ ব্যবহার এবং ক্ষাঁতর মাপ জেনে নিয়ে অন্যান্য 
ব্যবস্থাপনা গ্রহণ করা উচিত যাতে যান্ত্রিক, পাঁরচর্যাগত, জীবাঁবদ্যাগত, 


S20 
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রাসায়ানক ও বংশগত পদ্ধাতর সাহায্য নিয়ে রোগ বা কট দমন 


অর্থনৈতিক চৌকাঠ 


আক্রমণের তীব্রতা 


মাঝারি থেকে তীব্র 


২০% আক্রান্ত গুছি 
গুছিতে ১টি আক্রান্ত 
৫% শুকনো পাতা 
গুছিতে ১টি কলি 
গুছিতে ১টি পোকা 


৫% শুকনো পাতা 

৫% পাশকাঠি 

গুছিতে ১টি পোকা 
গুছিতে ৫_-১০টি পৌঁক। 
গুছিতে ১২টি পোকা 
গুছিতে ২৭টি পোক! 
গুছিতে ১-২টি পোকা 


প্রতি বর্গমিটার ১টি পোকা 
গুছিতে ১--২টি পোকা 
গুছিতে ২০টি পোকা 


করা যায়। iy 
যানের অবস্থা ও আবির্ভাক্নের‘সময় 
কীটের সমস্তা না = 
বর্ধাকালীন | শীতকালীন 
বীজতলা 
ভেপু, মাজরা ও চিরুনি] জুন-আগ্ট রী-ফেব্রুয়ারী 
রোয়ার পরে a 
হোর্লম্যাগট, মাজরা 
ও পাতা মোড়া a ফেব্রুয়ারী 
মাজরা এ @ 
শ্যাম! পোকা @ @ 
ভেগু পোকা জুলাই-আগষ্ট - 
পামরি পোকা! ভুন-আগষ্ট এ 
রোয়ার'মাঝামাঝি৷ 
মাজরা পোকা আগই-সেপ্টেম্বর | ফেব্রুয়ারী-মীচ 
ভেপু পোকা ঙঁ = 
পামরী a) & 
বাদামী শোষক পোকা ft) এর 
চুঙ্গী পোকা এঁ = 
শ্যামা পোক। ঙঁ ফেব্রুয়ারী-মার্চ 
পাতা মোড়া পোকা @ মার্চ 
থেকে থোড় 
মাজর1 সেপ্টেম্বর-অক্টোবর মার্চ 
পাতা মোড়া এ এ 
শ্যামা পোকা @ ও 
বাদামী শোষক পোকা @ @ 
ফুল আসার রা 
সময় ও পরে ১৫ই মার্চ 
Weal পোকা | অক্টোবর-নভেম্বর ১৫ই এপ্রিল 
বাদামী শোষক পোকা| সেপ্টেন্বর-অক্টোবর এপ্ৰিল-মে 
পাকার সময় 
শীষ কাটা লেদা পোকা বর মার্চ-এপ্রিল 
গন্ধী পোকা 


গুছিতে ৫_-১০টি পোকা 


প্রতি বর্গমিটার ১টি মথ 
গুছিতে ১০টির বেশী পোকা 


গুছিতে ১--২টি পোকা 


@ , @ 
SS ইএনটি SOE নি UAL 


ধান শুধু ধান ১২৯ 

aan কি? £ 

১ নাড়া ও ফসলের অবাঁশস্টাংশ চাষ করে উঠিয়ে ফেলা | 

২। সহনশীল জাতের চাষ | 

৩। আগাম ধানের চাষ | 

৪। বাজতলায় আবাঁশ্যকভাবে ওষুধ প্রয়োগ | 

&। বীজতলায় দানাদার বা তরল ওষুধ প্রয়োগ | 

Ul সার প্রয়োগ, নাইট্রোজেন বারে বারে প্রয়োগ করা । 

৭। যৌথ বীজতলা | 

৮। আগাছাষ্ন্ত পারজ্কার-পারছন্ন চাষ করা | 

৯। নিয়ামত মাঠ পারদর্শন ও পর্যবেক্ষণ করা | আলোক ফাঁদ মাঠে 
বাঁসয়ে, হাত জাল ঘুরিয়ে, গাছ দেখে আঠা মাখানো ফাঁদ বাঁসয়ে প্রভাত 
Fale উপায়ে পোকা ধরে পোকার সংখ্যা জেনে ক্ষাতর মান্রা বোঝা যায়। 
পোকার সংখ্যা অথবা AIGA মাত্রা অর্থনোতিক সীমারেখা পেরিয়ে গেলে 
Brae প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা নিতে হবে | 

Sob দানাদার কীটনাশক ব্যবহার করা ভাল কারণ এতে পরজীবশ 
ও পরভুক পোকারা সবথেকে কম PISA হয় | 

১১। ধানচাষের পর ধান চাষ না করে উপযুক্ত শস্য পর্যায় 
নিতে হবে | 

১২1 সেচের জলের 'িয়প্ত্রণ করতে AA | 

Sol জলাঁদ চাষ করা ভাল কারণ নাঁব চাষ রোগ ও পোকার 
সহায়ক | 

১৪। আলোক সন্ধানী কাঁট-পতঙ্গ ধ্বংসের জন্য সমবেতভাবে 
সন্ধ্যার পর মাঠের আলে আলে আগুন জন্ালিয়ে উপকার পাওয়া যায় । 

১৫। বিশেষ ব্যবস্থা অনুযায়ী ব্যবস্থা গ্রহণ করা যেমন-__বাদামী 
শোষক পোকা SRS এলাকায় ATS ১২ সার ধান রোয়ার পর ২ সার 
ছেড়ে দেওয়া অর্থৎ ফাঁকা রাখা, মাজরা পোকা ও গন্ধী পোকার ডিম 


১২২ ধান শুধ ধান 
বিনন্ট করা ৷ পামার পোকা দমনের জন্য কেরোসিন তেল মাখান দাঁড় 
টানা ইত্যাদি | 

(উৎসঃ ডাঃ পণ্যরত চট্টোপাধ্যায় জাতীয় কৃষি উপকরণ 
১৯৮৩ )। 

প্রান শঙসগারক্ষার নিদোশিকা £ 


১! রোগ বা পোকার আক্রমণ প্রাতরোধ করার ক্ষমতাযান্ত উন্নত- 
মানের বীজ ব্যবহার ৷ 


Qi উন্নত প্রথায় কর্ষণ প্রণালপর প্রয়োগ | 
ক) রোগ বা পোকার আক্রমণ হয়ান এমন বাজ ব্যবহার | 
খে) বাঁজতলায় ay নেওয়া | 
ol প্রথম পোকা বা রোগের আঁবর্ভাবের উপর নজর রাখা | 
৪। সার্ভে ও সারভাইলেন্স (পর্যবেক্ষণ ও ক্ষাতর পরিমাণ নির্ণয় 
করা) 8 
(ক) বর্ডার et প্রথা (জাঁমর চারধারে আক্রমণ বেশী না 
হয় এমন বাঁজের ব্যবহার ) | 
খে) আলোর ফাঁদ ব্যবহার | 
(গ) ফিরোমেল প্রয়োগ (রাসায়ীনক পদার্থ দিয়ে পুরুষ 
পোকাকে আকর্ষণ করা । 
Gl পোকার সাধারণ শন্নদের (মাকাঁড় ও অন্যান্য পোকা) নষ্ট না 
করা। 
vl প্র়োজনীর ও সাঠিক মাত্রায় সার ও কাটনাশক ওষুধ প্রয়োগ | 
৭। কম মান্রায় ওষুধ না প্রয়োগ করা। 
কি কি Ay নেবেন? 
১। সময়মত চারা লাগান 
২1 আগাছা মুক্ত চাষ করা 
Ol আল পারভ্কার রাখা 
81 নাইীক্রাজেনঘটিত সার বারে বারে প্রয়োগ করা 


ধান শুধ ধান ১২৩ 

প্রতিকার 2 

DIS ছিদ্রকানরী পোকা (মাজর। ) ইত্যাদি £ 

১। বাঁজতলায় ১৩ কেজি কার্বফুরান প্রীত ৬ কাঠা বীঁজতলায় 
প্রয়োগ করা 

২। কার্বোফুরান ২% দুবণে ধানচারার 1শকড় ডুবিয়ে নিয়ে তবে 
চারা লাগান। 

Ol ট্রাইকোগামা পোকা জমিতে ছাড়া 

Sl ৫% গাছ চারা অবদ্থায় আক্রান্ত হলে তবে ওষুধ দেওয়া 


গল মাছি ঃ 

১। উন্নত জাতের আক্রমণ সহনশীল জাতের ( শান্তি ) চাষ ৷ 

২। আগাম চাষ করা 

Ol চারা লাগাবার আগে ২% কর্বোফ;রান মিশ্রণে শিকড় ভাঁজয়ে 
নেওয়া। 

81 ate বর্গীমটার জামতে ১টি পে'য়াজকাল দেখলে কার্বোফ;রান 
জাঁমতে প্রয়োগ করা 


পামরী, পাতা ঘোড়া, কাটুই পোক! ইত্যাদির জনা £ 

প্রীত ঝাড়ে যখন STS পাতা আক্রান্ত দেখা যাবে তখন ওষুধ প্রয়োগ 
করতে হবে। 

শ্যাম! পোকা, শোষক পোকা ৪ প্রাত ছয় ঝাড়ে ১০-২০টি পোকা 
বা Tare (বাচ্চা ) দেখা দিলে ওষুধ দিতে হবে | 

কি ওমুপ্র দিতে হবে ? 

১ গুড়ে ওমুপ্র ?ঃ যেমন বি. এইচ. সং ১০% ১০-১২ কেজি/ 
একরে ; চিবিয়ে খায় এমন পোকা ও গান্ধ পোকা দমনের জাত 

২। তৈলজাতীয় (সবরকম পোকার জন্য ) 8 

(ক) নহ্ভান ১০০% ২০০ মাল লিটার/একরে জল ২০০ লিটার 

খে) মেটাসিড্‌ ৫০% ৩০০ ৮» » | » জল ৩০০ লিটার 


১২৪ ধান শুধু ধান 

(গ) সাহীবায়ন ৫০ ৭৫০ মাল িটার/একরে জল ৭৫০ লিটার 
(ঘ) লেবাঁসভ্‌ ১০০০ ২০০ » ১» | ১ জল ২০০ 'িলটার 
(ঙ) কোরোবান ২০ ৫০০ ,, ১» | » জল ৫০০ লিটার 
mazar (তৈল): 

" (ক) ডমেক্তন ১০০. ১২৫ ১ ,» | » জল ১২৫ টার 
(খ) রোগর ৩০ ৩০০. » ১ | » জল ৩০০ ?লটার 
(গ) মেটাসসউকস-২৫ ৩০০ ২ / জল ৩০০ লটার 
সরীল্গবাহী দানাদার ঃ 
(ক) ফোরেট so fe ৫ কোঁজ / 
খে) ফুরাডান ৩ জি রস 
(গ) আইমেট so জি ৪ 
(ঘ) আয়োডেন ৪ জি SOMA He Mea, 
রোগ ও পোকার ওমুপ্র (মাকড় ও fralwsa জন্য ) 

(ক) মোরেস্টান ২০০ গ্রাম/একরে ২০০ লিটার জলে 'মাশয়ে 
খে) ক্যারামেন ২৫ ৩০০ গ্রাম/ » ৩০০ লিটার জলে 'মাঁশয়ে 
(গ) থোরোসাইড ৩০০ fafa , ৩০০ লিটার জলে দিয়ে 
রোগ ছৃঘনের জন্য ঃ 
১। হীজতলার জন্য ঃ 
২৫০-৪০০ গ্রাম প্রাত ১০০ বর্গামটার বীজতলায় ate ৭৫% 

ছড়াতে হবে 
অথবা 


হেকসামেন ৭৫% ১ কেজি প্রাতি ৬০০ বর্গীমটারের জন্য 
হালসা রোগের জন্য ঃ 


(ক) হিনোসান &০%-_-৩০০ মিলি/একর প্রাত ৩০০ লিটার জল 
TAME ছড়াতে হবে । 


খে) কুমান এল-_২২ মাল লিটার/প্রাত লিটার জলে | 


ধান শুধ: ধান DRE 


অন্যান্য ছত্রাক রোগের জন্য £ 

সর্বাঙ্গবাহীঁ_বোঁভাঁস্তন ১ গ্রাম প্রত {লিটার জলে াঁশয়ে ছড়াতে 
হবে। 

ডাইকোলোটন ৮০_-১২ কোঁজ/একরে ছড়াতে হবে | 

১৪. প্রান কাটা ও গোলাজাত ক্র! £ 

প্রান গ্রেকে BTA? চালই হল বাজার দর ওঠানামার কারণ। 
চালের দামের সাথে বাজারের অন্যান্য পণ্যদ্রব্যের মূল্য ওঠানামা করে । 
চালের দাম নির্ভর করে দানার গঠন, উজ্জবলতা ও সম্পূর্ণতার উপর । 
উজ্জবলতা ও সম্পূর্ণতা (আস্ত ও ভাঙ্গা চাল ) নির্ভর করে ধান কাটার 
সময়, পন্ধাতি, ঝাড়া ও পরবর্তী রক্ষণাবেক্ষণের উপর ; আর ধান ভাঙ্গা 
কল থেকে ভাল চাল বেরোনর উপর TASS করে চালের দাম | 

প্রান কাটা £ পশ্চিমবঙ্গের প্রাকীতক অবস্থা অনুযায়ী ধান কাটার 
পদ্ধাতও 'ভন্ন। সাধারণতঃ এখন কাস্তের সাহায্যে ধান কাটা হয়। 
ডাঙ্গা জামতে প্রায় মাটির কাছ থেকে ধানগাছ কেটে ও আঁটি বেধে খামার 
প্রাঙ্গণে আনা হয়। 'যত নিচু জমির ধান কাটা হয় তত মাটির উপরে 
কাণ্ডের অংশ রেখে ধান কাটা হয়। আত নীচু জীমতে অর্ধেক অংশ 
মাঠেই থেকে যায়। TR, কৈছন এলাকায় নৌকা করে ALATA শীষ 
কেটে নেওয়া হয়। শীষ অবশ্য তখনই কাটা হয় যখন শীষের দানা 
শন্ত হয়। একটা দানা যখন দাঁত দিয়ে ভাঙলে কট করে শব্দ হয় তখনই 
ধরা হয় যে ধান কাটার সময় হয়েছে । পরাক্ষায় দেখা গেছে যে ধান আগে 
কাটলে বা উপয্যন্ত সময়ের পরে কাটলে ধান চালের অনুপাত ঠিক হয় AT | 

যখন শতকরা ৮০ ভাগ ধানের রং খড়ের রং নেয় এবং শীষের নীচের 
দানা খুব শন্ত হয় তখন ধান কাটার GALS সময়। ডাঙ্গা জমির ধান 
সাধারণতঃ নীচু জামর ধান থেকে আগে পাকে | 

গোঁবন্দ স্বামী ও ঘোষ (১৯৬৮ ), তাঁদের পরীক্ষায় বলেছেন, ফুল 
বেরোবার (হোঁডং) ২৭-৩৯ দিনের মধ্যে যখন দানায় জলীয় অংশ 
১৮--২৩% থাকে, সেইটাই ধান কাটার GALS সময় | 


১২৬ ধান শুধ ধান 


WS সময়ের আগে ধান কাটলে আঁধক পাঁরমাণে হালকা ও সাদাটে 
চাল থাকে; যা থেকে ধানকলে চাল কমসংখ্যক বের হয় । আবার পরে 
কাটলে অনেক ধান জমিতে পড়ে যায় ও শতকরা উৎপাদনের হার কমে 
যায়। LAST মধ্যে ধান কাটলে চাল কম বের হয়৷ 


" প্রান ঘাড়াই ৪ ধান মাড়াই সাধারণতঃ তনাট পদ্ধাততে হয় ৪ 

১। হাত দিয়ে পাটাতনের উপর পটিয়ে । 

২। পদচাঁলত ধান মাড়াই যন্ত্র য়ে । « 

Ol যন্চাঁলত ধান মাড়াই যন্ত্র য়ে | 

১। ধান মাড়াই করার প্রচলিত প্রথা হল পাটাতন বা বাঁশের মাচা 
করে নিয়ে তার উপর ধানগাছ পিটিয়ে ধান বের করা । 

ধানের একটা ক্ষমতা আছে দানার শীষের সঙ্গে নিজেকে ভাল করে 
Te করে রাখা। They প্রজাতর ক্ষমতা 'বাঁভন্ন । যারা এই ক্ষমতার 
বেশী আঁধকারা তাদের দানা বের করতে পাঁরশ্রম ও খরচ বেশণ হয় ; 
সময় বেশী লাগে। তাছাড়া দানার মধ্যে জলীয় অংশ কতটা পেকেছে বা 
দানার ওজনের উপর মাড়াই ক্ষমতা নিভ'রশীল। 

ইদানিংকালে পদচালিত মাড়াই যন্ত্র ধান ঝাড়ার জন্য ব্যাপক হারে 
ব্যবহার করা হচ্ছে। এর সাহায্যে মাড়াই করলে ধান কম AG হয় বা 
ধান ভেঙ্গে যায় না। এই যন্বের মাড়াই ক্ষমতাও বেশশী। একজন চাষী 
পিটিয়ে যেখানে ২০০ wig ধান একাঁদনে ঝাড়তে পারে সেখানে দূজনে 
একাঁদনে মাড়াই যন্বে ৭৫০--৮০০ কৌজ ধান মাড়াই করতে পারে | 
বনরচালিত মাড়াই কল ঘণ্টায় ২০০ কোঁজ ধান বাড়াই করতে পারে ; 
কিন্তু যন্তচালিত মাড়াই কল থেকে ২_৩% ধান নষ্ট হয়। 


প্রান শুকান (ডাইং): ধান গুদামজাত করার সময় ধানের মধ্যের 
জলীয় অংশ ১৪%-র কম হওয়া বাঞ্ছনীয় । ধান যখন কাটা হয় তখন 
২০--২৬% জল থাকে । এই অবস্থায় ধান গন্দমজাত করলে রোগ 
পোকার আক্রমণ, PRAM ক্ষমতা বা ধান চালের হার ইত্যাদির উপর 


ধান শাধ ধান ১২৭ 


প্রভাব ফেলবে | এই কারণে ধান মাড়াই করার ২৪ ঘণ্টার মধ্যে ধানকে 
উত্তম রূপে শ্দীকয়ে নিয়ে জলের ভাগ ১৪% নাচে নামিয়ে আনতে হবে। 
তাছাড়া ভালো করে শ্দাঁকয়ে না নিলে--১। ধান থেকে চাল কম বের 
হবে, ২। অঙ্কুরোদ্গম, ক্ষমতা কমে যাবে। বায়নমণ্ডল থেকে জলীয় 
অংশ গ্রহণ করায় গদামজাত অবস্থায় ধানের মান নষ্ট হবে। পশ্চিমবঙ্গে 
এখনও সর্ষের তাপের সাহায্যে ধান শুকান হয়। ৪-৫ দিন পারপর্ণ 
সূর্যালোক ধানের জলীয় অংশ ১৪%-এর কমে নামিয়ে আনতে সাহায্য 
করে। অবশ্য ডায়ার বা মোটর চাঁলত বাষ্প নিচ্কাশন যল্তের সাহায্যে 
এই কাজ করা যায়। বৈজ্ঞানিকদের মতে সূর্যের তাপের সাহায্যে ধান 
শুকান অন্যান্য পদ্ধাঁত থেকে ভাল এবং লাভদায়ক । 

প্রান ঝাড়! লা পরিষ্কার £ ধান পারচ্কার করে গদামজাত করা 
উচিত। ধান মাড়াই করার পর তা থেকে খড় আগড়া বা চিটা ইত্যাদি 
পাঁরত্কার করা দরকার । কুলো দিয়ে ঝেড়ে ফেলে ও একট; হাত- 
বাছাই করলে ভালো হয়। প্রাথামক অবস্থায় প্রাকৃতিক বাতাস ধান 
বাড়তে সাহায্য করে। ঘণ্টায় ১২ কিলোমিটার aaa গতি খড়কুটো 
ময়লা ইত্যাদি পাঁর্কার করতে সাহায্য করে। এর বেশী গাঁত (২৪ 
কিমি/ঘণ্টায় ) ১% ধানও চলে যায়। বায়ুর গাঁত বেশী থাকার সময় 
ধান ঝাড়াই না করা ভাল | 

{ISIS করা £ কম জলীয় বাষ্প ও ঠাণ্ডা আবহাওয়া দীর্ঘাদন 
AMIS করার জন্য অত্যন্ত আবশ্যক । এই কারণে গুদামজাত 
করতে হলে অত্যন্ত সাবধানতার প্রয়োজন । ১৮” সেলাসয়াস্‌ তাপমান্রায় 
এবং ১০-১২% জলীয় অংশ ব্যস্ত আবহাওয়ায় বীজ ২ বছর কাল 
পযন্ত গুদামে রাখা যায় ও নষ্ট হয় না। বস্তায় বা মাটির বড় জালায় 
অল্প পরিমাণে ধান রাখা যায়। যখন বেশী পাঁরমাণে রাখার প্রয়োজন 
তখন বাঁজাগার (ASST )বা পাক ঘর সবথেকে ভাল। ধান বা 
বাীঁজধান পান্রস্থ করার আগে পাত্র শোধন করা উাঁচত। 'সিদ্ধচাল আতপ 


চাল থেকে ভালো গদুদামজাত হয়। 


৯২৮ ধান শুধ ধান 
গুদামে শস্যের ক্ষীত নম্নীলাখত কারণে হয় ৪ 
Sl শন্যাগার ভালো না হলে | nf) 
২। শস্যাগার হড় হলে, হাওয়। না খেললে A] অপরিছুন্র থাকলে 
৩। ভালে৷ কুরে শুকানো না Darel | 
৪। শুদ্ধ লা পরিষ্কার শস্য না রাখলে। 
GI রাসাগ্নানিক প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা ন! গ্রাকলে। 
৬। ইঁদুর প্রতিনোগ্র ব্যবস্থা না গ্রাকলে। 
১৫. প্রানের Bag ক্রম SA ক্রেন? £ 
আমরা জান যে, কোন উন্নতজাতের ধান হেক্টর প্রাত কতটা ফলন 
দেবার ক্ষমতা রাখে | উদাহরণ হিসাবে আই. আর, ৮ আশ্চর্য ধান যাকে 


কার্যকর 
: শরমরাকল রাইস” বলা হয়, তার ফলন হল ১০.২ টন/হেস্টর। এটা 
এখনও পর্যন্ত সর্বকালান রেকর্ড । 'ঁকল্তু যাঁরা ধান চাষ নিয়ে 


আত্মানয়োগ করেছেন তাঁরা এখনও শীতকালীন ফসল দহসাবে ধানের 
ফলন ৬-৭ টনাহেস্টরে বেশী তুলতে পারেনান। 'শ্চয় এর একটা 


ধান শদধদ ধান ১২৯ 

কারণ আছে। গবেষকরা এখনও এর কারণ খঃ্জছেন। হার্চ ও 
যুইকহাম (১৯৭৫) এ সম্বন্ধে একটি প্রাথীমক তথ্য পাঁরবেশন 
করেছেন। 

ফলনের ফাঁক গ্যাপ) 

১। বাৎসারক ব্যবধান 

২! কাল (সময়) ২০% 

Ol জলের ব্যবহার 06% 

81 আঁর্থক ঝীক 26% 

G61 অন্যান্য অস্দাবধা ১০% 

vl ফলন 

এই চিত্র থেকে ধারণা করা সম্ভব যে কার্যকরী ফলন পাবার সবথেকে 
বড় বাধা, জলের ব্যবহার ; এবং তারপরেই লাগাবার সময়ের হেরফের 
ফলনের উপর প্রভাব বস্তার করে | 

পরবতর্গকালে গোমেজ ১৯৭৭. সালে- আরও 'বগ্তারিত গবেষণা 
করেন। তাঁর অন:সন্ধান দ: ভাগে বিভন্ত ছিল | 

১। গবেষণালব্ধ ফলনের ১নং ফাঁক বলেছেন | 

ই। কার্যকরী ফলনের সাথে বাস্তব ফলনের তফাত__এটাকে 
ফলনের ২নং ফাঁক বলেছেন। 

এই ১নং ফাঁক ও ২নং ফাঁককে তিনি এইভাবে ব্যাখ্যা করেছেন ৪ 

একটি গবেষণা কেন্দ্রে সব প্রকারের সুযোগ ব। স্মাবধা পাওয়া যায় 
বা প্রয়োজনবোধে Als করে নেওয়া যায় যেমন “ফাইটোট্রোন'? | 
ফাইটোট্রোন একটি TGIF গবেষণাগার যেখানে যে কোন APTOS 
পাঁরবেশকে কৃত্রিম উপায়ে সৃষ্টি করা যায়। এই কারণে গবেষণাগারে 
কোন ফসলের বিশেষ করে কোন একট প্রজাতির সর্বোচ্চ উৎপাদন 
ক্ষমতা নির্ণয় করা ASS | কার্যক্ষেত্রে কিন্তু ওই ফলন পাওয়া যায় না। 
কেন এই ফলন পাওয়া যায় না, এই 'বষয় কোন একাঁট আন্তর্জাঁতক 


ধান শুধু--৯ 


১৩০ ধান শুধু ধান 


আলোচনাচক্রে ডাঃ নীল ব্রাডী বান কোন এক সময় SRST TSS “ধান্য 
গবেষণা কেন্দ্রের সর্বাধক্ষ্য ছিলেন, এবিষয়ে আলোকপাত করোছলেন | 


ফলন Snel লক অসি ওরে তি, বি বাট 
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তিনি বলোছলেন যে এঁশয়া মহাদেশে ধানের ফলন কম হবার কারণ 
হল £ 
১৫.১ ১৯। লাগাবার সময় 
২। পর্যাপ্ত সূর্যাকরণের অভাব 
৩। রোগ পোকার Garg 
S| জলের অপ্রত্লতা 
61 অসম সামাজিক ও আর্থনীতক অবস্থা 
এই ফলনের ১নং ফাঁক বা “Hew গ্যাপ” যেটা গবেষণাগারের 
তুলনায় কার্যকরী ফলনে পাওয়া যায় তা ব্যবহারিক ক্ষেত্রে সম্ভব নয় কারণ 
গবেষণাগারের সুযোগ ATT মাঠে বা বৃহত্তর ক্ষেত্রে কখনও পাওয়া 
সম্ভব নয়। কিন্তু ফলনের ২নং ফাঁক বা “ঈল্ড গ্যাপ”? Sra way ফলনের 
তুলনায় বাস্তব ফলনের ফারাক বা তফাত অনেক অংশে কম করা সম্ভব | 
১৫.২ বাপ্রাগ্ুলি কি? £ 
১৫.২.১ জৈবিক are £ 
প্রজাতি £ উন্নত প্রজাত যার উৎপাদন ক্ষমতা বেশশ এবং জাঁমর 
জন্য BAAS এইরুপ প্রজাতির ব্যবহার । ধান বাভিন্ন অবস্থায়, সময়ে 
ও বিভিন্ন পরিবেশে বিভিন্ন ফলন দেয়। সময়োপযোগণী ও অবস্থা বুঝে 
উন্নত প্রজাতির ব্যবহার দরকার | 


ধান শুধ ধান ১৩১ 


১৫.২.২ আগাছা £ আগাছা উচ্চফলনের শতকরা ৩০-৪০% 
কমিয়ে দেবার ক্ষমতা রাখে | কোন কোন সময়ে, বিশেষ করে উচ: 
জাঁমতে ও অত্যাধক বর্ষায় ৭০-৮০% ফলন কম করে দেয় । সেই 
কারণে আগাছা দমন করা প্রয়োজন | আজকাল (বাভিন্ন রাসায়নিক দ্রব্য 
আগাছা দমনের সহায়ক । তাছাড়া নিড়ানণী যন্ত্রের সাহায্যে ও হাত 
নিড়ানীর দ্বারা সময় মতন নিড়ানী করলে আগাছা দমন করা সম্ভব হয় 
এবং সেই সাথে অন্যান্য রোগ পোকা দমনে পরোক্ষ ক্রিয়া করে । 

১৫.২.৩ রোগ ও পোকার আক্রমণ £ এই অঞ্চলে অর্থাৎ নাঁতি- 
শীতোঞ অগ্চলে বশেব করে দাক্ষণ-পুর্ব এশিয়াতে বাঁষ্টপাত বেশী ও 
দীবস্থায়ী হয়। আদ্রতাও বেশী থাকে । শীতে Claws কম থাকে | 
দৈনিক গড় তাপমাত্রা ২৫২৮" সেলাসয়াসের মধ্যে উঠানামা করে ; যার 
জন্ম রোগ ও পোকার আক্রমণ বেশী হয়। এই অঞ্চলে ওষুধের দাম 
বেশ" ও ওষুধ প্রয়োগের বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধাঁতর ব্যবহার কম হয় । রোগ 
ও পোকার আরুমণ সহনশীল প্রজাতির ব্যবহারও কম হয়। এইসব 
কারণে ধানে কার্যকরী ফলনের প্রাতিবদ্ধকতা সৃষ্ট করে | 

১৫.২.৪ AM সন্নুল জঘিঃ ane ধানচাষের যোগ্য জাম 
এই অণ্যলে বেশণী, কিন্তু বেশীর ভাগ জাম কোন-না-কোন ভাবে উন্নত 
চাষের অন্তরায় | অন্ল, ক্ষার, লবণান্ত বা কাঁকুড়ে জাম বেশী; তাছাড়া 
আছে ডাঙ্গা ও নীচু জমি; এমন জাম আছে যেখানে ৪:৫৭ মিটার 
পর্যন্ত জল জমা থাকে । এইসব কারণে এখানে অশাতীত ফলন পাওয়া 
সম্ভব নয় | 

১৫.২.৫  সেচব্যবস্থাও উৎপাদনে প্রতিবন্ধকতার Also করে। 
ভারতের প্রায় ৩০ ভাগ জাম নীচু এবং যেখানে সার প্রয়োগ করাও অনেক 
সময় সম্ভব হয় না। সেচের সুব্যবস্থা শতকরা ৭০ ভাগ জমিতে নেই | 
জলানকাশী ব্যবস্থা শুধমাত্র ডাঙ্গা জমি ছাড়া কোথাও নেই | 

১৫.২.৬ Od উর্নরতা ৪ এই অঞ্চলের জমির উর্বরতা কম। 
জৈবাংশ কম থাকার জন্য মাটির গঠনও উন্নতমানের নয়। সাধারণ ভাবে 
নাইট্রোজেন GSS AIA অভাব প্রায় সব জাঁমতে পাওয়া যায়! 


৪ ধান শুধু ধান . 


১৫.৩ সামাজিক ও আর্ননীতিক ATEN | 

১৫.৩.১ PAT ও মুল্য ৪ এখানকার কৃষকেরা উৎপন্ন ফসলের ন্যায্য 
দাম পায় না। খরচ অনুপাতে ীবক্কয় দর কম থাকে । এক বা ২াঁট ফসল 
ছাড়া অন্যন্য ফসল কখনই লাভজনক হয় না। সেই কারণে কৃষক সর্বদা 
MAS অনটনের সম্মুখীন হয় । 

১৫.৩.২ Gels সাধারণ কৃষকেরা চাষবাস করার জন্য প্রয়োজনীয় 
অর্থ সংগ্রহ করতে পারেন না। যাঁদের সংগাঁত আছে তাঁদের সমস্যা 
নেই। কিন্তু যাঁদের সংগাঁত নেই তাঁদের অত্যন্ত চড়া স্‌দে অর্থ সংগ্রহ 
করতে হয়। অনেককে জাঁম Tale করে খণ পাঁরশোধ করতে হয় ৷ . 

১৫.৩.৩ প্রান্নাবাহিকতা ও saree দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া, 
TAOS করে ভারতের লোকেরা পুরান ধারাকে আঁকড়ে থাকতে চান | 
প্রবীণ কৃষকেরা উন্নত প্রয্যান্তকে গ্রহণ করতে আগ্রহী নন। এখনও 
বর্তমান সমাজব্যবস্থায় প্রবীণরা মতামতের ক্ষেত্রে প্রভাব বস্তার করেন | 
যার জন্য নবীনেরা ইচ্ছা থাকলেও প্রধানদের বিরোধিতা করতে পারেন 
All তাছাড়া প্রগাতশীল মনোভাব আঁধকাংশ কৃষকের নেই । আজও 
অধিক ফলনশীল ধান শতকরা ৩০ ভাগ জাঁমতে প্রবেশ করতে পারোঁন | 

১৫.৩.৪ জ্ঞান ঃ প্রবীণ কৃষকেরা যাঁরা এখনও জাঁমর উপর 
আধিপত্য বিস্তার করে আছেন তাঁরা নিজেরা যেটা ভাল মনে করেন তা 
থেকে সরে আসতে চান না। তাঁদের অজ্ঞানতাকে তাঁরা মেনে নিতে চান 

atl আধুনিক প্রযণীন্ত তাঁদের আকর্ষণ করে AT | 

১৫.৩.৫ উৎপাদ্‌ন AMA TI অপ্রতুলতা £ উন্নত প্রযণান্তকে 
গ্রহণ করতে অনেকেই আগ্রহী ; কিন্তু সময় মত সার বীজ বা ওষমধ 
ইত্যাদি পাওয়া যায় না। আবার যা পাওয়া যায় তা ভেজাল অথবা দাম 
বেশশী। এইসব কারণে অনেকে বাধ্য হয়ে পরান পদ্ধাত গ্রহণ করেন ও 
ফলন কম পান। 

১৫.৩.৬ সংগঠন ৪ ates উৎপাদনশীল প্রতিষ্ঠানের জন্য 
সংগঠন আছে! কিন্তু কৃষিকাজে লিপ্ত কমাঁদের কোন APES সংগঠন 
নেই। তাছাড়া সরকারী পাঁরচালকবর্গও কৃষিতে উৎসাহ দান করতে 
সংকোচ বোধ করেন৷ প্রশাসনিক উৎকর্ষও এমন নয় যে কৃষকেরা উন্নত- 


মানের কৃষিকার্য করতে উৎসাহত হন | 


ধান শুধ ধান ১৩৩ 


১৫.৪.১ লন নুদ্ধির প্রম্নোজন আছে কি?ঃ অধিকাংশ দেশ 
বিশেষ করে যেখানে জনসংখ্যা বেশী সেখানে ধান হচ্ছে মূল খাদ্য এবং 
একথাও সত্য যে ওই সব দেশের জনসংখ্যার হার আনুপাতিক ভাবে 
অন্য থেকে বেশশী। এই হারে জনসংখ্যা বৃদ্ধি পেলে এবং বর্তমানে যে 
চালের উৎপাদন হচ্ছে তা চলতে থাকলে আগামী দিনে ভারতসহ অনেক 
দেশের সাধারণ লোকজন TATE ও অনাহারে মারা যাবে । তাই সকল 
স্তরের কমীরদের (বিজ্ঞানী, সম্প্রসারণ কমা, প্রশাসক, কৃষক ও 
আপামর জনতা ) চিন্তা করা দরকার, FH করে এই জনসংখ্যার প্রয়োজনীয় 
চালের চাঁহদা মেটান ATA | 

১৫.৪.২ উৎপাদন বাড়ান কিভাবে সম্ভব ? £ 

(ক) চাষ এলাকার সম্প্রসারণ | 

খে) হেন্টর প্রাত উৎপাদন বৃদ্ধি । 

AST অবদ্থায় পাঁশ্চমবঙ্গে ধান চাষের এলাকা বৃদ্ধির সম্ভাবনা 
নেই । সেই কারণে হেক্টর প্রাত উৎপাদন বৃদ্ধির দিকে নজর দিতে হবে। 
আগামশ দিনের দিকে তাঁকয়ে এখন থেকেই ফলনের ২নং ফাঁক ভরাবার 
জন্য চেষ্টা করা আশ প্রয়োজন | 

১৫.৪.৩ কোন্‌ দিকে নজর দেওয়া চাই? £ 

১। সেচাঁবহণন এলাকায় বৃষ্টি নির্ভরশীল আঁধক ফলনশীল 
প্রজাতর উদ্ভাবন | 

২। পাঁরবেশের সাথে সঙ্গতি রেখে বিভন্ন এলাকার জন্য উন্নত চাষ 
পদ্ধাতর আঁবচ্কার | 

৩। রোগ-পোকা ও অন্যান্য 


প্রজাতির উদ্ভাবন ৷ 
৪। জলের সুষম ব্যবহার ও সে+ব্যবস্থার সম্প্রসারণ | 
ce সঙ্গীত রেখে এক ফসলী, দঃ’ ফসলী 


G1 ফসল পাঁরক্রমার সং 
বা বহ ফসলী ফসল চক্রের জনয 'বাভন্ন প্রজাতি ব্যবহার করা সম্বন্ধে 
অবশ্যই করা দরকার | 


শান্তশালণ প্রচার ব্যবস্থার প্রচলন 


অসুবিধা প্রতিরোধ করার PASTAS 


পরিশিষ্ট 


বিশ্বের ধানের এলাকা, উৎপাদন ও ফলনের মাপকাঠি 
(১৯৭৮-৮০-রু গড় ) 
_ স্থান উৎপাদন এলাকা ফলন 


০০০ টন SN es ০০০ হেক্টর মোট এলাকার ( টন/হেক্টর ) 
6 % 


চীন ১১৪ ০১০০১ ৩৬২ ৩৪,৪০০ ২৩'৪ ৪'১ 
তাইওয়ান ৩,১৮১ ০৮ ৭০৪ oe ৪৫ 
জাপান ১৪,২৯১ ৩৭ 2,898 pea) ৫৮ 
উঃ কোরিয়া ৪,৩৩৩ ১১ ৭৭৩ ০৫ ৫৬ 
দঃ কোরিয়া ৬,৯৭২ ১৮ ১২৩২ ০*৯ ৫৭ 
ব্ৰহ্মদেশ ১০,৫৭৮ ২:৭ 8,৭৫১ Ore ২২ 
ইন্দোনেশিয়া ২৭,২৭৬ ৭-১ ৮,৯১৭ ৬২ ৩১ 
কামপুচিয়। ১,৩৫৬ ০*৪. ১,৩০৭ ০৯ ১৪ 
লাওন ৯৭৩ ০৩ ৬৯০ org ১৪ 
মালয়েশিয়! ১৮৯৪ ০৫ ৬৮5 ০৫ ২৮ 
ফিলিপিনস্‌ ৭১৮৮৫ ২০ ৩,৫২১ ২'৪ ২২ 
থাইল্যাণ্ড ১৭,২৫৩ 88 ৯১৪৪৯ ৬৬ ১৮ 
ভিয়েতনাম ১০১২০৭ ২৬ ৫,৪০৭ org ১৭ 
বাংলাদেশ ১৯৯৫২ ৫২ ১০,২৩৩ ৮১ ১৯ 
ভারত ৭8১,৭৭০ ১৯'৩ ৩৯,৭৯৪ ২৭-৬ ১৯ 
নেপাল ২,২৮৮ ০৬ ১১২৫৭ ofa ১৮ 
পাকিস্তান ৪১৭৮০ ১২ ১১৯৯১ ১৪ ২৪ 
শ্রীলঙ্কা ১১৯৪১ ০৫ ৭৮৪ ০৫ ২৫ 
পশ্চিম এশিয়া ২১১৪১ " ০৬ ৬৪৬ ০৪ তত 
উত্তর আফ্রিকা ২১৪3০ ০২১ ৪৩৩ ০৩ ৫৬ 
উপ সাহারা-আফি ৫,৭৬৩ ১৫ ৪,১৫০ ২৯ ১৪ 
পশ্চিম আফ্রিকা ২,৯৬০ oe ২,৩৩৮ ১'৬ ১৩ 
মধ্য ও পূর্ব AHF. ২৮০৩ য় ee 2 IG 
ইউরোপ ১১৯০৭ ০৫ ৩৭৯ ০৩ ৫০ 
সোভিয়েত দেশ ২,৪২৪ ০৬ ৬১৯ , 5৪ ৩৯ 
লাঃ আমেরিকা ১৫,২১৭ ৩৪ ৮,২২৮ ৫'৭ ১'৮ 
ব্রাজিল ৮,৭২১ ২২ ৬১৬৯ ৪*৩ ১৪ 
যুক্তরাষ্ট ৬,২১৮ ১৬ ১১২৩৫ One Ci 
অন্তান্ত ৭,১৮৪ ১'a ২,১৬৯ ১'৫ ২২ 
মোট ৩৮৬,৪৩৪ ১০০০০ ১৪৪,১৬৪ ১০০০০ 9 


_ উৎস £ এ প্যালাপ্যাক (১৯৮২) eats রাইস IBAA, ইরি, ফিলিপিনস্‌ 


